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Morphologische Skizze der Nord-Moldauischen Karpathen 

von 

Dr. SAVA ATHANASIU 

(MU i Kartenskizze, i Projil-Tafel uud 2 Textfiguren). 

■ Kein Berg gleicht dem anderri nnd jedes 
Thal trdgt sein eigenes Geprăge. Unermess- 
lick ist die Formenfiille des Gebirges nud kei- 
neswegs arm die des flavhen Gelăndes. II7e 
mannigfaltig aber aueh alle Formen der Lan- 
doberflăvhe sînd, so sind sie. doeh von einer 
Regel beherrseht- (A. Penele. Die Formen der 
Landoberflache. î'erhandl d. IX deutsch, Geo~ 
praphentages, Berlin 1891, p. SS). 

Einleitung. 

Dieser Theil der Ostkarpathen reicht im Norden und Westen bis an die 
bukowinaer bezw. siebenbi'irgische Grenze und wird im Osten durch den 
Moldovafluss von der sarmatischen Platte abgegrenzt. Die siidliche Grenze 
ist durch eine W — O verlaufende Linie, vvelche durch die Thaler der Bis- 
tricioara, des Largu und Neamtzubaches angezeigt ist, gegeben. 

Fur eine allgemeine Orientierung wird es zweckmassig sein zuerst einige 
Worte iiber die Stellung, vvelche die nordmoldauischen Karpathen in der 
Systematik der Ostkarpathen einnehmen, voranzuschicken. 

Ein Ueberblick auf einer guten topographischen Karte der Karpathen (i) 
zeigt uns, dass «das Gebirge in der Mitte bedeutend eingeengt ist, indem 
mit den Thălern der Topla, Ondava und Laborcz vom Siiden her eine 
tiefe Bucht der nieder-ungarischen Ebene ins Gebirge hinein dringt, wăh- 
rend vom Norden eine enge Zunge der podolischen Platte bis an die 
Karpathen heranreicht». (2) Diese Verengung verbunden mit vielen tiefen 
Ein.sattelungen im Kamme des Gebirges (Dukla-Pass 502 m ) trennt die 
Nordkarpathen von den Ostkarpathen ab. AIs naher bezeichnete Abgren- 



(1) Die beste, welche ich in dieser Beziehung kenne ist das «Orohydrographische 
Tableau aus der Uebersichtskarte von Mittel-Europa v. k. u. k. militar, geogr. Insti- 
tut. Blatt. E 3 ,E 2 ,C 2 ,C 3 ,D 3 ,D 3 . Maasstab 1:750.000. 

(2) Anton Rehmann. Lănderkunde des ehemal. polnischen Gebietes. I Bd. Die 
Karpathen. Lemberg 1895 (poln) Referat v. Eugen v. Romer in Mitth. d. k. k. geogr. 
Gesellschaft in Wien Bd. 39 1896 S. 255. 
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zungslinie zwischen diesen beiden Abtheilungen der Karpathen gibt Prof. 
A. Relimann die Linie Laborcz, Beskiden-Pass (68 5 m ), Oslawica, Osla\ya 
und Strwiaz, als eine, welche den hydrographischen Verhaltnissen am besten 
entspricht (scheidet beinahe vollkommen das Dniester-vom Weichsel-Gebiete) 
und auch im orographischen Bane Begriindung findet. 

Zwischen dieser Sclieidelinie im Norden und der Linie Prahovathal-Pre- 
dealpass im Siiden erstreckt sicii der Bogen der Ostkarpathen. Beinahe 
in der Mitte dieses Bogens erheben sich die Nord-Moldauischen Karpathen 
als nordostliche Uînrahmung der siebenbi'irgischen Hochebene. Die Lânge 
der NNW-SSO streichende Hauptgebirgskette vom Durchbruchsthale der 
Bistritza zwischen Pietrosu und Giumelău und bis im Bistricioarathale betrăgt 
etwa S3 km . Die grosste Breite der ganzen nordmoldauischen karpathischen 
Masse von der dreifachen Landesgrenze (triplex confinium) zwischen Sie- 
benbiirgen, Moldau tind der Bukowina im Westen und bis zum Moldova - 
thale im Osten betiâgt 85 km . 

Geogiaphisch ist dieser Theil der Ostkarpathen, wie uberhaupt der ganze 
moldauischen, karpathischen Bogen, bis jetzt so gut wie gănzlich unbekannt. 
Die Ursache davon ist erstens der Umstand, dass bis vor kurzer Zeit es 
gănzlich an einer guten topographischen Karte fehlte, welche die unent- 
behrliche Grundlage jeder grundlichen Landeskunde bildet, und zweitens 
die noch io den ersten Anfangen stehende geologische Kenntnisse der Mol- 
dauischen Karpathen. Der geologische Autbau bildet aber die Grundlage 
fi'ir das Verstandniss der heutigen Oberflăchenformen, îhrer Gruppierung 
und ihrer Entwickelung aus den urspri'inglichen, einfacheren Formen in der 
geologischen Vergangenheit. 

Die verdienstvollen Arbtiten des rumănischen Generalstabes haben zwar 
die Namen der einzelnen Gebirgshohen und Wasserlăufe festgestellt und 
das Relief moglichst treu dargestellt, in den orographischen. Bau der Ge- 
birge aber keine Klărung gebracht. Es fehlen gemeinsame Namen fiir im 
orographischen, vie auch im geologischen Baue einheitliche Gebirgsketten. 
In der geologischen und geographischen Literatur spricht man einfach von 
«Nord-Moldauischen Karpathen» oder von dem <Gebirge des Gebietes der 
Goldenen Bistritza». 

In der bedten bis jetzt erschienenen Arbeit iiber die Geographie von 
Rumanien von Paul Lehmann(i) finden wir, aussei einigen allgemeinen 
Bemerkungen nichts Năheres iiber den orographischen Bau und die hydro- 
graphischen Verhăltnisse dieses Gebietes. Es scheint sogar, dass dem Ver- 
fasjer die stattliche eruptive Masse des Calimangebirges aus der Moldan 
unbekannt ist, indem er sagt nirgends, soweit bekannt is% betheiligen sich 
eruptive Bildungen an dem Gebirgsbau der Karpathen auf rumanischen 

(1) A. Kirchhoff. Lânderkunde von Europa dl. Rumanien von Paul Lehmann 1893. 
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Boden» (i). Die Andesit-Masse. des Calimangebirges bildet jedoch in der 
nordwestlichen Ecke der Moldau eine Zone, deren grosste Breite vom Wes- 
ten nach Osten i6 knl - und deren Erstreckung vom Norden nach Siiden 
etwa I2 km - betrăgt. 

Anton Rehmann nennt in seinem neuen Werke (2) den ganzen nord- 
moldauischen Gebirgs-Complex nordlich vom Bistricioarathale, Kelemenge- 
birge. Im Norden ist dieses Gebirge durch die Dorna, den Borgo-Pass 
(1200™) und die siebenbiirgische Bistritza vom Rodnagebirge getrennt, fer- 
ner durch die goldene Bistritza von ihrem Eintritte in das Durchbruch- 
thal bis lacobenî, den Putnabach und Moldovafluss vom Ccernahoragebirge . 
Im Siiden bildet das Bistricioarathal die Scheidelinie zwischen Kelemenge- 
birge und Cialliogebirge (3) Dieser nordmoldauische Gebirgscomplex (Ke- 
lemengebirge) ist nach Rehmann durch das Langsthal der Bistritza in zweî 
Hălften getrennt; die wesiliche stellt gewissermassen einen Gebirgsknoten 
dar, ist halbellipsenformig, gegen Noi den offen, lâuft der Neagra und dem 
Biftritza-Durchbruche parallel und sendet allseitig mehr oder minder lange 
Arme aus. Die ostliche Hălfte streicht N\V — SO und biegt sich im Norden 
parallel dem Bistritza-Durchbruche nach Sud-We^t ura. 

Ein Blick auf eine gute topographische Uebersichts-Karte und eine allge- 
meine Kenntniss vom geologischen Baue der nordmoldauischsn Karpathen 
wird aber zeigen, dass der Name und die Eintheilung, welche ReU^n/xiin 
diesem Gebirge gegeben hat, weder in der Morphologie der Ketten, noch 
im geologischen Baue begriindet ist. Der Verlauf der Gebirgsziige ist ganz 
falsch dargestellt; insbesonders Westlich der Bistritza giebt es keinen Ge- 
birgszug, welcher den von Rehmann eingezeichneten Verlauf hătte. Die 
Haupikette der nordmoldauischen Karpathen streicht NNW — SSO parallel 
der Bistritza und ist westlich von diesem Flusse gelegen. In der norwest- 
lichen Ecke der Moldau giebt es keinen Gebirgszug, welcher NO — SW 
parallel der Neagra und dem Bistritza-Durchbruche, oder West-Ost parallel 
der Bistricioara streicht. Wie wir weiter sehen werden, finden wir in den 
nordmoldauischen Karpathen drei Gebirgs-Hauptformen : 

(1) Lehmann a. a. O. p. 9. 

(2) Rehmann a. a. O. p. 275 und die beigegebene Karte. 

(3) Der Name Cjallio, vvelchen Prof. Rehmann anvvendet und in der deutschen geogr. 
und geolog. Literatur sehr hâufig angetroffen wird, ist gar nicht richtig. Die ganze 
Gebirgsmasse zwischen Bistricioara, Bistritza und Bicaz mit dem hochstcn Gipfel 
(1911™ ) ist auT moldauischen Boden gelegen und trăgt den Namen: Ciaklău. Dasselbe 
ist zu bemerken im Bezug auf den Name Kclemcn; das Gebirge heisst liberali im 
Volksmunde und auch in der ălteren deutschen geolog Literatur Caliman. Auch der 
Name Cybingebirgc in den Sudkarpathen ist nicht richtig; das Gebirge heisst Si- 
biugebitge = Munţii Sibiului, was soviel bedeutet wie Hermannstădter Gebirge (Her- 
mannstadt=rumănisch Sibiu. Da in der heutigen Geographie Alle sich bemuhen selbst 
die chinesische Bennenungen moglichst richtig auszusprechen, so ist es nicht mehr 
angemessen die topographischen Namen eines europăischen Volkes zu verstummeln! 
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Mittclgebirge, Hoeh^ebbge -und Tafclbergformcn vertreten. Alle diese ver- 
schiedene Gebirgsformen sind von Prof. Rehmann unter einem Namen zu- 
i,ammengebracht. 

Im geologischer Hinsicht sind in dem Gebirgscomplex, welchen Reh- 
mann als Kelemen bezeichnet hat, die verschiedensten Zonen des karpa- 
tischen Bogens nămlich : die Flysch — die Klippen — und die krystallinische 
Zone, und schliesslich die tertiiire eruptive Masse vertreten. 

Als Abgrănznngslinie des âussern- Randes der nordmoldauischen Kar- 
pathen gegen die sarmatisclie Platte nehmen Lehmann und Rehman den 
Siretfhiss an. 

Im Sommer 1897 und 1898 habe ich die geologische Detail-Aufnahme 
der nordmoldauischen Karpathen nnternommen ; bei Gelegenheit dieser 
Studien haben sich mir manche morphologisclie Probleme aufgedrăngt, welche 
sich auf dem orographischen Bau und die hydrographischen Verhăltnisse 
dieses Gebietes beziehen. Im Folgendem mochte ich diese morphologischen 
Beobachtungen mittheilen. 

Als Karten-Material hat mir die neue topographische Karte im Maass- 
tabe von 1 : 5°000 des rumănischen Generalstabes treffliche Dienste ge- 
leistet. Am geeignesten f tir eine allgemeine Orientirung ist die vor Kurzer 
Zeit von dem rumănischen militar, geogr. Institute herausgegebene Ueber- 
sichts-Karte der Nord-Moldau im Maasstabe von 1 : 200.000. 

Einen allgemeinen Ueberblick uber den geologischen Bau dieses Theiles 
der Karpathen gibt mein Aufsatz «Geologische Beobachtungen in den nord- 
moldauischen Karpathen. (Verh. d. k. k. geol. R. A. 1899 No. 5). 

Zur Erleichterung der geographischen und geologischen Orientierung habe 
ich der vorliegenden Arbeit ein Uebersichtskartchen beigegeben, in welches 
die hier unterschiedenen Hauptgebirgsglieder nach ihren morphologischen 
Charakter und geologischen Baue eingetragen wurden. Die Grenzen dieser 
Kartenskizze fallen aber im Norden und Westen mit der Landesgrenze 
nicht zusammen; es musste, um den Zusammenhang der nordmoldauischen 
Karpathen mit den benachbarten Gebirgszugen zu zeigen, auch einen Lan- 
desstiick aus der siidwestlichen Bukovina und aus dem nordosthchen Sie- 
benbiirgen in die Karte aufgenommen werden. 

Beginnen wir zuerst mit der Besprechung des orographischen Baues. 

Orographischer Bau der nordmoldauischen Karpathen. 

Der Moldovafluss bildet in unserem Gebiete die natiirliche Grenzlinie 
zwischen dem Aussenrande des karpatischen Bogens und der sarmatischen 
Platte ; nirgends ostlich von diesem Flusse finden wir karpathische Bil- 
dungen, sondern nur honzontale sarmatisclie Schichten. Vum Moldovaflusse 



•2'M 



aus beginnend und gegen Westen bis zum «triplex confinium» fortschreitend 
unterscheiden wir folgende Gebirgslieder: 

I. Bas vorkarpatiscke Hiigelland. Dieses besteht hauptsiichlich aus der 
miocănen Salzformation, an seinem westlichen Rande aber auch aus altter- 
tiăren Flyschbildungen. 

II. Der Stânişoara-Gebirgszitg. Derselbe gehort in seiner ganzen Breite 
der Flyschzone (alttertiar und Kreide) an und besitzt Mittelgebirgscharakter. 

III. Das Bistritaagebirge. Dieses gehort geologisch der alten ostkarpa- 
thischen Masse (krystallinischen Schiefern und dem altmesozoischen Klip- 
penzug) an und hat in allgemein Hochgebirgscharakter. In diesem Gebirge 
unterscheiden wir : 

1) . den Rarauzug, ostlich vom Bistritzathale gelegen und aus krystal- 
linischen Schiefern und altmesozoischen Bildungen iPerm, Trias und Unter- 
kreide) bestehend. 

2) . Die Haiiptmasse de Bistritzagebirges, westlich vom Bistritzathale, aus 
krystallinischen Gesteinen bestehend ; nur an ihrem Westrande befinden sicii 
zwei kleine Schollen alttertiărer und obercretacischer Ablagerungen. 

Der Durchbruch des Neagra-Broşteni trennt dieses Gebirge in zwei Ab- 
schnitte : a> einen nordlichen zwischen Bistritza und Neagra- Durchbruche 
und bl einen sildlichen zwischen Neagra und Bistricioara. 

IV. Calimangebirge. Eine Tafelberglandschaft aufgebaut aus jungtertiăren 
andesitischen Laven und Tuffen. 



1. Das vorkarpathische Hugelland. 

Dieses bildet in der Nord-Moldau eine verhâltnissmăssig schmale Zone 
zwischen der sarmatischen Platte und dem Berglande. Im Norden zwischen 
der Grenze der Bukowina und dem Bache Suha mare erreicht diese Zone 
kaum eine Breite von 10 km.: hier reicht das Bergland fast unmittelbar 
bis an die sarmatische Platte. Ich habe schon gezeigt (1), das wir es auf der 
rechten Seite der Moldova swischen den Dorfern Valea Saca und Draceni 
mit einer Ueberschiebung des Aussenrandes der Karpathen gegen Osten 
uber die miocăne Salzformation zu thun haben. Gegen Siiden, wird das 
Hi'igelland immer breiter und erreicht am Neamtzubache eine Breite von 
ungefahr 20 km. 

Die Grenze gegeniiber dem Berglande ist im Westen selbstverstăndlich 
nicht scharf zu ziehen, denn ein ausgearbeitetes Hiigelland, wie das vor- 
liegende ist nur «als ein in seinen Grossenverhaltnissen verjiingtes Rlittel- 
gebirgsland mit allen den charakteristischen Ziigen des letzteren zu betrach- 



(1) Verhandl. d. k. k. g. R A. 1899 No. 5 pag. 128. 
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ten» (i) Man kann als eine solche Grenze eine NNW — SSO verlaufende 
Linie annehmen, welche im Norden etwas ostlich von Găineşti beginnend, 
das Thal des Sulta mare bei Văleni schneidet, sich iiber Piciorul Lupului 
am oberen Laufe des Rîşcabaches fortsetzt und an der Mtindung des Nein- 
tzischoru in Neamtzubache in Siiden endet. 

Die Thalsohle der Hauptbiiche des Hiigellandes: Sulta mica, Suha mare, 
Rişca und Neamtzu, halt sich zwischen 400 und 500 m. Meereshohe, wâh- 
rend die absolute Hohe der ostlich von der oben erwahnten Linie gele- 
genen Hiigelriicken nur sehr selten uber 800 m. steigt ; im Algemeinen 
haben wir es also mit einer relativer Erhebung von 200 — 400 m. zu thun (2). 

Die ONO gerichteten secondăren Ketten des Stânişoarazuges wiirden 
durch die EVosion in verschiedene Richtungen zerfressen und in einzelne 
Hugelriicken aufgelost. Diese Entwickelung des Hiigellandes aus dem be- 
nachbarten Berglande verrath sich in der Anordnung der grossten Erhe- 
bungen, welche wie die Hauptwasserlăufe zwischen denen sie die Wasser- 
scheiden bilden, im Allgemeinen gegen Osten gerichtet sind. Nur selten 
beobachtet man einzelne, runde, isolierte Erhebungen (hiigelkuppeu) wie z. 
B. Bîtcele Rachitişuluî (680 m.) in der Nahe von Drăcenî. 

Die nordmoldauischen Vorkarpathen bestehen aus Tegel, Sand, weichen 
Sandsteinen und dem grunen Conglomerat der miocânen Salzformation, 
gegen das Innere âber werden auch alttertiaren Sandsteine und Mergel der 
Flyschzone angetroffen. Die Schichten der Salzformation liegen in unserer 
Gegend beinahe horizontal mit einer schwachu Neigung gegen Osten. 
Die Bâche schneiden in dieser Formation breite Thaler mit sanften Ge- 
hăngen und kleinem Gefălle. Der LIaue, sandige Thon nimmt sehr leicht 
Wasser auf und wird zu einer schmierigen Masse, welche am Ufer der 
Suhamare bei Mălini, der Sasca bei Păişenî und insbesonders der Rîşca 
sehr oft als abgerutschte Massen oder als Schlammstrom angetroffen wird. 

Wie in der Bukowina (3) und Galizien (4) so sind auch in der Nord- 
Moldau die Vorkarpathen fast iiberall von einer mehr oder minder zusam- 
menhangenden Decke eines Berglehms bedeckt. Es ist dies «ein lo^sartiger 
hellbraun oder gelblich gefărbter, ziemlich sandiger, ungeschichteter Lehm, 
der haufig weisse, kalkige zerreibliche Concretionen enthălt und sich vom 
echten Loss durch den Mangel von Schnecken, die fehlende Rohrchen- 
structur, und die ungleichartigere Zusammensetzung unterscheidet» (5). Auf 
dem Riicken der Hiigel kommt der Berglehm wenig măchtig vor, oder 

(1) A. Penck. Morphologie II pag. 150. 

(2l Sămmtliche Hohenangaben sind den Karten des rumânischen milităr-geograp- 
hischen Institutes entnommen. 

(3) Paul Geologie der Bukovina Iahb. d. k. k. geol. R. A. 1876 pag. 327. 

(4) V Uhlig. Beitrăge ziir Geologie der Westgalizischen Karpathen. Iahrb. d. k. k. 
geol R. A. 1883 pag 549. 

(5) Uhlig. a a. O. pag. 540. 
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fehlt manchmal vollstăndig, an den Gehăngen und in den Thălern abcr 
erreicht er eine Mâchtigkeit bis 5 m.. wie z. B. zwischen Drăcenî und Mălini, 
auf Dealu Măganuluî und zwischen Mălini und Sasca auf Coasta Sit/iăî. 
Dieser Berghlehtn ist aber in der Moldau nicht nur auf die jungtertiaren 
Hiigel, wie in der Bukowina(i) beschrankt, sondern kommt auch auf alt- 
tertiărer Unterlage vor und muss als ein Verwitterungsproduct der da- 
runter liegenden Flyschgesteine betrachtet werden. Durch die Abspulung 
des Regenwassers oder durch den Wind wird diese zersetzte Kruste des 
Grundgebirges von der Hohe der Bergriicken allmăhlich den Thălern zu- 
geftihrt, und ist daher daselbst immer măchtiger, als auf den Hohen. 

Die Nordmoldauischen Vorkarpathen sind fast liberali von Laubholz dicht 
bewaldet, nur gegen den Moldovafluss sieht mau hăufiger kahle Riicken. 
Gegen das Bergland wird das Nadelholz '.mmer hâufiger. Diese dichte Wald- 
bedeckung, sowie die Zusammensetzung des Bodens aus Tegel, schwach cel" 
mentirten Sandsteinen und Conglomeraten der Salzformation, die den grossten 
Theil der Niederschlăge aufsaugen, sind die Ursache, dass selbst wăhrend 
der andauernden Regengusse keine Ueberschwemmungen eintretten. 

II. Das Stânişoaragebirge. 

Der Gebirgszug dessen Ilauptkamm die Wasserscheide zwischen Moldova 
und Bistritza bildet, beginnt im Norden mit dem Băişesad (1396 111 ) am 
Quellgebiete der Ostra an der Bukowinaer Grenze und setzt sich in der 
Richtung NNW S^O iiber Muticei (isoS" 1 ), Stânişoara (i286 m ), Bivol 
(1534™), Haleuca (i45o m ) und Muntişorul (i224 m ) an Quellgebieten des 
Neamtzu und Largubaches fort. Zwischen Muncel und Bivol befindet sich 
ein ftacher Sattel, iiber welchen die ausgezeichnete Fahrstrasse von Mălini 
nach Borca fiihrt; derselbe wird in der Umgebung Stânişoara genannt, 
welchen Namen ich fiir den ganzen Gebirgszug anwende. 

Gegen Norden setzt sich das Stânişoaragebirge in die Bukowina bis in 
das Moldovathal zwischen Gura Homora und Eisenau fort ; jenseits des 
Moldova-Durchbruches findet es seine Fortsetzung in den ăussern Gebirgs- 
ziigen des von Rehmann Czernahoragebirge genannten Theiles der Ost- 
karpathen. Die Begrenzung des Stânişoaragebirges im Westen gegenuber 
dem Bistritzagebirge ist in der Bukowina durch eine Depressionslinie, welche 
etwas Ootlich von Câmpulung beginnend, iiber Slătioara, Gemene und 
Brătasabach am Westabhange des Muntele Lung lăuft, gegeben. Auf 
moldauischen Boden ist diese Grenze durch einen tielen Sattel zwischen 
Grebene (1370 111 ) und Muntele Lung, dus Cotârgaşî\ha\ und die Bistritza 
bis zur Miindung der Bistricioara gekennzeichnet. Morphologisch ist diese 
Grenze moglichst deutlich ausgesprochen und findet auch in dem geolo 



(1) Paul a. a. O. pag. 327. 
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gischen Baue Begriindung, indem man sie ini Allgemeinen als die geolo- 
gische Grenze zwischen der Flyschzone im Osten und der alten ostkar- 
patisclien Masse (krystallinischen Zone und altmesozoischen Klippenzuge) 
im Westen betrachten kann. 

Morphologisch ist das Stânişoaragebirge, wie die ganze Sandsteinzone 
der Karpathen iiberhaupt, ziemlicli monoton. Die sanft gewolbten Gipfel- 
flachen, breite Riicken, runde Kuppen und die schwach gebogene Linie des 
Kammprofiles verleihen diesem Gebirge den Charakter eines Mittelgebirge s . 
Bei der hochsten Erhebung des Stânişoarakammes, dem Berge Bivol ist 
der Gipfel sogar plateauartig mit sehr steilen Abfăllen gegen Osten und 
Westen. Die Form dieses Berges, welclier wie ein Koloss auf dem Riicken des 
Stânişoara aufsitzt, spiegelt sich in dessen Namen sehr platisch wieder (1). 
Gegen Osten falit das Gebirge zuerst steil ab, dann geht es allmăhlig in 
das Hugelland iiber; gegen Westen d. h. gegen die Bistritza ist die Ab- 
dachung sehr steil. 

Vom Hauptkamme gehen ostlich und westlich mehrere Nebenkiimme 
aus, welche nahezu senkrecht zu dem Hauptkamme gestellt sind. Wir 
haben es also hier mit einer transversalen, oder wie Prof. Penck (2) sie 
bezeichnet hat, mit einer Jîederformige Gliederung des Gebirges zu thun. 
Diese Gliederung ist typisch entwickelt am Westabhange des Gebirges, 
wo die Nebenkămme beinahe geometrisch angeordnet sind. Der Riicken 
mancher dieser Nebenkămme ist scharf, gratartig wie im Hochgebirge. Das 
sieht man auf Pietrele Hăcigositlui (1 517™) zwischen Cotârgaşi und Pietroasa, 
auf dem Berge Lacurile (1500™) zwischen Pietroasa und Sabasa, auf Tzifla 
(1 341 m ) zwischen Sabasa und Farcaşa. Wie wir bald erwăhnen werden ist 
dieser Hochgebirgscharakter durch die harten Conglomerate und die mas- 
sigen Sandsteine des kretacischen Flysches bedingt. 

Am Ostabhange des Stânişoara ist die fiederformige Gliederung ziemlicli 
verwischt, weil die Nebenbache in die Nebenkâmmern tief eingeschnitten 
und sie in einzelne Bergriicken und Kuppen aufgelost haben. Die Anord- 
r.ung der grossten Berghohen in der Richtung SW-NO parallel den Haupt- 
bachen zeigt uns aber deutlich, dass wir es hier nur mit einem fortgeschrit- 
teneren Stadium der Zerstorung der Nebenkămme durch Erosion zu thun 
haben, welche durch die leichte Verwitterbarkeit der alttertiăren Flysch- 
gesteine begiinstigt wird. 

Die Entstehung des Stânişoara-Hauptkammes ist aut zweierlei Ursachen 
zuriickzufiihren : auf die Tektonik und auf die Wiederstandsfahigkeit der 
zusammensetzenden Gesteine. Die Schichten streichen iiberal N. 30 0 W. 
d. h. parallel dem Hauptgebirgsstreichen und fallen im Allgemeinen (ab- 
gesehen von kleineren Faltenlinien) unter 40 0 am Ostabhange nach Westen, 

(1) Bivol = rum. Biiffel. 

(2) Pcnch. Morphologie II, pag. 184. 
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am Westabhange aber nach Osten. Wir haben es also in dem Stânişoara 
mit einem Synklinalkamme zu thun. Am Aufbaue des Stânişoara-Haupt- 
kammes betheiligen sich vor Aliem die hatten, mehr massigen Sandsteine 
und die Strandconglomerate cenomanen Alters ; die weichen schiefrigen 
Gesteine (schiefrige Sandsteine und Mergel) terten neben den wiederstands- 
făhigen zuriick. 

Die Nebenkamme am Westabhange des Stânişoara: Goia (I300 m ), Pie- 
ticle Hăcigosuluh und Lacurile mit Migovanu, stellen tj'pische Beispiele von 
Monoklinalkă'mmen dar; das Streichen stimmt liberali mit dem der Ber- 
giiicken (NNO — SSWj, das Einfallen aber wechselt bei jedem Kamme bald 
nach Nordost bald nach Sudwest. Der Nebenkamm Pietrele Hăcigosulm 
bestehţ aus bis 50™ machtigen festen cenomanen Strandconglomeraten, 
welche den sehr ausgesprochenen Hochgebirgscharakter dieses Berges 
bedingen. 

Von den Flyschgesteinen, welche an dem Aufbaue des Ostabhanges des 
Stânişoaragebirges theilnehmen, sind hier vor Aliem die leicht verwitter- 
baren alttertiiiren schiefrigen und bankigen Sandsteine mit thonigkalkigem 
Bindemittel und die Mergelschiefer im Betracht zu ziehen. Der Verwitterungs- 
Process dieser Gesteine, welcher in erster Linie die gerundete Bergformen, 
die Vegetations und Quellverhaltnisse der Flyschgebiete bedingt, wurde 
von Prof. Ed. Sness und Paul bei dem Flyschsandstein des Wiener-Waldes 
niiher auseinandergesetzt. 

Ddr blaugrauer Sandstein larbt sich an der Luft gelb, das Bindemittel 
wird zersetzt, der Block schâlt sich ab und zerfâllt. Dieser Zersetzung ver- 
dankt der Wienerwald die rundlichen Formen seiner Berge und den dichten 
Waldboden. Da aber dieser Boden, welcher den Rest des Bindemittels 
darstellt, thonig ist, bekleidet er die Furchen des Gebirges mit einer wasser 
dichten Huile, verhindert die Bildung grosserer Quellen und lăsst die Nie- 
derschlăge rasch abfliessen» (1). 

«•Eine den meisten kaipathischen Flyschsandsteinen gemeinsame Eigen- 
thiimlichkeit ist die, dass das im Bindemittel derselben stets in grosserer 
oder gerîngerer Menge vorhandene Eisenoxydul sich an der Luft verhăltniss- 
massig rasch in Eisenoxyd verwandelt, wodurch zunăchst die in trischen 
Innern des Gesteins gewohnlich blaugraue Fărbung sich in eine briiunliche 
oder gelbliche andert, dann aber im weiteren Verlaufe des Verwitterungs 
processes das Gestein sich mit einer zuerst abblătternden, dann zu einer 
schlammigen, wasserundurehlăssigen Masse zerfallenden Kruste ilberzieht>. 

«Diese Art der Verwitterung macht die Flyschsandsteine, trotz ihres im 
frische.n Bruche oft sehr festen Ansehens, doch stets zu mindenverthigen 
Baumaterialien» (2). 

(1) Ed. Suess. Der Boden der Stadt Wien und sein Relief in Geschichte der Stadt 
Wien, 1897 pag. 4. 

(2) C. M. Paul. Der Wienerwald. Iahbr. d. k. k. geol. R. A. 189S pag. 54. 
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Genau denselben Vorgângen begegnen wir im Nordmoldauischen Flysch- 
gebiete. 

Wie das ganze nordmoldauischen Bergland, so ist es auch das Stâni- 
şoaragebirge von dichten Nadelwald bedeckt, nur die hochsten Gipfel und 
Bergriicken trcten aus dem Waldmantel hervor. 

III. Das Bistritzagebirge. 

Westlich vom Stânişoaragebirge erhebt sich die ostkarpathische alte Masse, 
welche gleichsam das GebirgsskeIIet der nord moldauischen Karpathen bildet. 
Weil der Bistritzafluss das Bergland fast in seiner ganzen Breite durch- 
fliest und weil die Bewasserung auf moldauischen Boden ohne Ausnahme 
dem Bistritzagebiete angehort, so bezeichne ich dieses Bergland mit dem 
Namen Bistritzagebirge. 

Die Scheidelinie gegen das Calimangebirge im Westen ist morphologisch 
und geologisch mogiichst klar durch eine Nord-Stid laufende Linie des 
Neagrabaches von Şarul bis Pauace, des Călimanel und Dragoiasabaches 
gegeben. Weiter gegen Siiden setzt sich diese Depressionslinie auf Sie- 
benbiirgischen Boden durch die Toplitza und den oberen Lauf des Muresch 
(Maros) fort, und ist also nicht nur als eine Scheidelinie zwischen zwei 
ganz verschiedenen Gebirgskorpern, sondern auch als die geologische 
Grenze zwischen dem Innenrande der krystallinischen Masse und der erup- 
tiven Masse des Calimans zu betrachten. Die Grenze im Norden bildet 
der Moldovafîuss von Eisenau bis Pojorita, der Putnabach, der Mestecănisch- 
Pass, der Puciosubach, die Bistritza von Iacobeni bis Dorna-Watra, die 
Dorna und der Borgo-Pass. Mit dieser Linie grenzt das Bistritzagebirge an 
die inneren Ketten des Czernahoragebirges und an das Rodnagebirge nach 
der Bezeichnung Rehmann's. Gegen Siiden setzt es sich im Gyergyogebirge 
(rum. = Munţii Gherghiuluî) fort und erscheint im Osten zwischen Tul- 
ghesch-Pass und dem Ursprunge des Oltuflusses mit dem Ciahlăugebirge 
verbunden. 

Im geologischen Hinsicht beştelit das Bistritzagebirge grosstentheils aus 
krystallinischen Schiefer, nur am Ostrande befindet sich ein schmaler Streifen 
altmesozoischer Gesteine, welche den Klippenzug des Rarau bilden, und 
unterkretacischen Flysches, welcher gegen das Bistricioarathale immer breiter 
wird. Wir haben es also mit einem alten Gebirgskern zu thun. Das sogen. 
Verrucanoconglomerat, welches die Basis der altmesozoischen Zone bildet 
zeigt, dass bereits zur Permzeit die Brandung des Meeres hier Kiisten- 
Iinien vorfand. 

Das Bistritzathal zwischen Chirilu und Cotârgaşi sche.idet des Gebirge in 
zwei ungleich grosse Abschnitten nămlich: ij in einen kleineren ostlich 
gelegenen, welchen wir Rarăusug nennen und 2) einen westlicher, welcher 
die Hanptmasse des Bistritzagebirge s darstellt. Sowohl morphologisch als 
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auch geologisch sind diese beiden Abschnitten innig miteinander verkni'ipft. 
Im Norden, jenseits des Bistritza-Durclibruches ist sogar keine scharfe 
Grenze zwischen dem Rarăuzug und Giumăleu zu ziehen. 

i. Rarăuzug. Dieser Gebirgszug bildet auf seiner ganzen Strecke die 
Wasserscheide zwischen Moldova-und Bistritzagebiete. Er beginnt im Nor- 
den, im Moldovathale zwischen Eisenau und Pojorîtabache (auch Isvorul 
Giumăleu genannt) mit dem Berge Rarău (1648™) und lâuft beinahe Nord- 
Siid i'iber den Todircscu (1330™), Capatzina (1385™), Tarnitze (i479 m ), 
Clifelc ( 1 367 Alunisch (1 345 1 ") und endet mit dem Grebenul (1370™) 
am Quellgebiete des Biâtiasa-und Cotârgaşi baches. 

Der llauptkamm dieses Gebirgszuges ist im Allgemeinen scharf, in der 
Form eines felsigen Grates entwickelt. Dieser Hochgebirgscharakter ist im 
Rarău durch untercretacische Caprotinen und Korallenkalke, und weiter 
gegen Siiden durch permische, harţe Conglomerate und Sandsteine und 
insbesonders durch triadische dolomitische Kalke bedingt. Wir befinden uns 
hier am Ostrande der ostkarpatischen alten Masse, wo der altmesozoische 
Klippenzug gut entwickelt ist. Als Beispiele mochte ich die im Lande 
durch ihre grossartigen Felsscenerien weit bekannten Pietrele Doamnei 
(die Steine der Konigin), welche mit ihren zwei hochsten Thiirmen aus dem 
Kamine des Rarâu aufragen, und die Tarnitzele mit ihrem langgestrekten. 
scharfgeschnittenem Kamm anfuhren. Eine sehr schone Ansicht der Klippen 
des Rarău bietet sich vom Bahnhofe in Câmpulung an der Mi'indung des 
Isvoni alb (weisse Quelle); wie ungeheuere Mauern treten die weissen Wănde 
aus der Umgebung hervor und kuiminieren gegen 8SYV in den Pietrele 
Doamnei. Der Moldovafluss schneidet den altmesozoischen Saum zwischen 
der Mtindung des Isvoru alb und Pojorita ; weiter gegen Westen tritt inan 
in dem engen und schonen Thale des Putnabaches, in die krystallinische 
Masse hinein. 

Von dem Hauptkamme des Rarăuzuges gehen gegen Osten une Westen 
im Allgemeinen fiederformig angeordnete Nebenkâmme mit schmalen Riic- 
ken aus, welche fast dieselbe Meereshohen, wie der Hauptkamm erreichen. 
Als solche sind zu erwahnen auf moldauischen Seite von Norden ange- 
fangen: Dcalu Omului (1250 111 ), Muntele Tărsina (1265"'), Llealu Ursului 
(i26o m ), Bâtca Popi ( > 3 1 9" 1 ), Dealu Holdei (i205 m ) und Măcanaiit (1333™) 
auf der rcchten Seite des Cotârgaşibaches. Der Quarzitschiefer, welcher in 
den krystallinischen Schiefer des Rarăuzuges sehr verbreitet ist, verleiht 
diesen Nebenkămmen an manchen Stellen ein felsiges Ansehen; dort wo 
sie aus weicherem Glimmerschiefer bestehen, haben wir es mit mehr brei- 
teren Rticken zu thun. 

2. Hauptmasse des Bistiitzagehi/ges. Westlich vom Bistritzathale erhebt 
sich die Hauptmasse des Bistritzagebirges. Die grossten GebirgshOhen ordnen 
sich nach einer NNW gerichteten Linie an, sie beginnen im Norden auf 
der rechten Seite des Bistritza-Durchbruches mit dem Pietrosu (1740'"), 
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setzen sich iiber Scăric'na (1717 '"), Barnarul (1704™), Grintseşul (1740"'), 
Bitdacid (1864'") fort tind enden mit Grintieşul mare (1 762 m ) lui J Ţibleşul 
(i66g m ) in der Nahe des Tulghesch-Pa^ses am oberen Laufe der Bistricioara. 

Ienseits des Bistritza-Durchbruches findet diese Linie ilire Fortsetzung 
mit dem Kamme des Giitmălen {\&S9 m ') bis zum Mestecănisch Pass. Von 
Chirilu bis Broştenî halt sich die Linie der grossten Erhebungen sehr 
naho am Ostrande der Bistritza-Hauptmasse ; von Bro.şteni abwârts aber 
weicht sie immer mehr vom Bistritzathale gegen Westen ab. 

Die Yertheilung der Wasserlăufe dieser Masse zeigt uns, dass die oben- 
erwăhute Linie nur das Streichen der grossten BerghGhen nicht aber etwa 
eine Wasserscheide bezeichnet. Die Wasserscheide zwischen der Bewăsse- 
rung nach Osten und Westen ist in der Bistritza-Hauptmasse durch eine 
andere bedeutend niedrigere und weiter nach West geschobenen Linie ge- 
geben. Diese Wasserscheide beginnt im Norden ebenfalls mit Pietrosu, 
setzt sich iiber Graiul ( 1 563™-), Şandru (I423 m -), Bâda (140c)" 1 -), und Ş.i- 
rul { 1 5 1 4 m -) in die Richtung NNO parallel dem BistriUa-Durchbruche und 
dem unteren Laufe des Neagrabaches fort. Beim Berge Şarul biegt sich 
die Wasserscheide nach Suden um und lauft iiber Rusul (1546™-), laloivitz 
( 1 6 1 6 m ) und Dcalu Vânăt (i640 m -) ganz nahe am Westrande der Bistri- 
tzamasse. Zwischen Dcalu Glodu und Alunisch an der siebenburgischen 
Grenze ist die Wasserscheide durch den Durchbruch der Neagra-Broşteni, 
welche quer durch die ganze Bistritza-Hauptmasse von Caliman bis Broş- 
teni fliesst, unterbrochen. Weiter nach Suden aber setzt sie sich in der 
krystallinischen Kette des Gyergyo-Gebirges, die Wasserscheide zwischen 
BHtritza und Muresch bildend, wieder fort. 

Die Linie der grossten Erhebungen der Bistritza-Masse bildet also auf 
moldauischen Boden keinesfalls eine Wassercheide. Diese Erscheinung, wel- 
che in den alten Gebirgsmassen sehr oft voikommt, liefeit einen Beweis 
von dem vorgetchritten Stadium der Erosionsthătigkeit. Wenn wir den 
alten nordmoldauischen Gebirgskern im Ganzen betrachten und von dem 
Durchbruche der Bistritza absehen, so erkennen wir dass die grossten 
Erhebungen genau in der Mitte dieser alten Masse liegen, und der Pie- 
trosu und Scaricica im nordlichem Theile /iritiklinalkămme darstellen ; 
(Profil 1) wir haben es also mit einer Linie der grossten Gebirgsaufrich- 
tung zu thun. Ursprunglich diirfte diese Linie die Wasserscheide zwischen 
der ostlichen und westlichen Abdachung der Bistritzamasse gebildet haben. 
Dieses urpriingliche Stadium ist noch heute in dem Kamme des Giumăleu 
erlhalten. Spăter hat der Bistritza-Durchbruch die Wasservertheilung ver- 
ăndert und ostlich vom Bistritzathale hat sich durch die Erosionsthătigkeit 
dieses Flusses eine neue Wasserscheide (Rarauzug) gegen das Moldova- 
gebiet entwickelt. 

Im Osttn, am rechten Gehănge des tief eingeschnittnen Biestritzathales 
tallt das Gebirge .sehr steil ab. Der Westrand der Bistritza-Hauptmasse tritt 
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zwischen Şarul und der Miindung des Drăgoiasabaches entlang einer NS 
Linie deutlich hervor und fălit unmittelbar gegen die Thalweiterung der 
Neagra-Şarului und den Ostrand des Calimangebirges ab. Dieser Rand 
erweist sich, wie wir spăter sehen werden, als ein Bruchrand, welcher mit 
den peripherischen Briichen am lnnenrande des karpathischen Bogens im 
Zusammenhange steht. 

Ich habe schon erwahnt, dass der Bach Neagra- Broşteni sich den Weg 
qucr durch die ganze Breite der Bistritzamasse zwischen Căliman und dem 
Bistritzathale bricht und sie in zwei gleichgrosse Abschnitte trennt:a) einen 
nordlichen und b) einen sudlichen. 

a) Der nordliche Abschnitt, erstreckt sich zwischen dem Durchbruch 
der Bistritza und dem unteren Laufe der Neagra-Şaruluî im Norden, und 
dein Durchbruchsthale der Neagra - Broşteni im Siiden. Die Lange von 
Norden nach Siiden betragt etwa 26 km , die grossere Breite im Siiden etwa 
25 Vm . Der Charakter des Hochgebirges ist in Allgemeinen in diesem Theile 
des Bistritzagebirges sehr ausgesprochen ; nirgends aber zeigt sich der 
wilden Reiz der Hochgebirgsformen schoner als im Norden auf dem Pie- 
tros// zwischen dem Bistritzadurchbruche und dem Barnarelbachc und 
auf Scăricica zwischen Bamarelii und Bărnaru. Aus dem dunklen Wald- 
mantel hebt sich ein kahler, scharfer Grat heraus, welcher sich auch jen- 
seits des Bistritzadurchbruches gegen N.N.W. in die Bukowina durch den 
Kamm des Dea/u Cald (warme Htigel) und den Piciorul roşiei fortsetzt. 
Dieser Kamm beştelit aus einem Porphyroidăhnlichen, dickbankigen sehr 
harten Gneis=. Am Ostabhange fallen die Schichten nach Osten, atn West- 
abhange nach Westen ab; wir haben also eiuen Antiklinalkamm vor uns 
(Profil 1). Die Axe der Anticlinale fălit aber mit dem felsigen Grat nicht zu- 
sammen, sondern ist etwas westlich desselben gelegen ; dieser letztere ist 
also durch die Wiederstandsfăhigkeit des zusammensetzenden Gesteins be- 
dingt. 

Der nordlich vom Barnaruthale gelegenen Bsrg Barnaru, zeigt breitere 
beiderseits sehr steil abfallende Gipfelformen. Der stattliche Grinţiesul 
zwischen dem Barnaru und der Neagra in der Nahe der koniglicher Do- 
mane Broşteni erscheint aus der Ferne gesehen wie eine colossale egyp- 
ti>-che Pyramide. Der Theil des nordlichen Abschnittes, welcher westlich 
von der Linie der grossten Erhebungen gelegen ist, besitzt mehr runde 
Formen und breite plateauartige Fliichen ; das sieht man auf dein Graiul 
Şetndrul und Hâda am Ursprunge des Barnarelu und auf dem Şarul, Mun- 
tele verde etc am Ursprunge des Barnane Die inehr scharl'en, kahlen For 
men der Berge: Rusul, Ialozvitz, Dealu Vânăt am Westrande der krystal- 
linischen Masse sind durch die Ouarzite und quarzreichen Glimmerschiefer 
bedingt. Die krystallinischen Kalke, welche in diesem Theile sehr verbreitet 
sind, bilden liberali scharfe, kahle Formen, mit felsigen Wănden, welche 
klippenartig aus der Umgebung herausragen. Schone solche Felsscenerien 



244 



BULETINUL S( )f'IET.\ŢII DE Rf'IINŢF. 



345 



sieht man auf den Bergen : Arşi/sn, Igebrannter Berg) und Spaima Dor- 
ncl im Norden, am Barnarubache im mittlcren Theile, auf dem Sihăstria 
im Siidcn und bei den Felsen Bâtcele Ciufuliri» in Păltinisch, knapp am 
Westrande. 

b). Dcr siidliche Abschnitt. Der siidliche Theil des Bistritzagebirges zwi- 
schen Neagra-Broşteni und Bistricioaia ist iiberall von dichten Urwăl- 
dern bedeckt, weit von den bewohnten Ortscbalten gelegen und es ist 
deswegen die F.rforschung dieses Gebirges mit vielen Schwierigkeiten ver- 
bunden. Beinahe in der Mitte dieser Masse zwischen der Neagra und dem 
Borcabache erhebt sicii der stattliche Ihidacu (1864 111 ). Mit seiner breiten, 
rasenbedeckten Gipfelflăche hat er den Charakter eines Ilochplateau's ; von 
allen Seiten dieses Gebirgskorpers gehen strahlcnformig zahlreiche Wasser- 
lăufe aus. Etwas siidlich vom Budachu. mit ihm sogar durch breite Rii- 
cken verbunden, erheben sich als riesige Grenzsteine die Berge Tibleşul 
und Grinţieşul mare 1 1 762 m -) mit stumpfconisehe Formen. 

Die siidostliche Ecke des Bistrilzagebirges, welche zwischen dem Bis- 
tritzathale vom Borca abwărts und dem unteren Laufe der Bistricioaia 
(von der Rliindung des Grinţiesubaches abwărts) gelegen ist, beştelit aus 
Flysch und besitzt Mittelgebirgs charakter. Die grossten Bergshohen stei- 
steigen seiten uber iooo m . 

Am Sudrande der Bistritzamasse, auf der linken Seite der Bistricioara 
zwischen dem Bache Grinţieşul und I'risacani befindet sich die Klippe des 
Muntele Măgura. Die altmesozoische Kalke (wahrscheinlich triadisch) die- 
ser Klippe bedingen denselben landschaftlichen Charakter, wie in dem 
Klippenzuge des Rarău und verbinden denselben mit dem sich weiter 
nacli Siiden in Siebenbiirgen fortsetzenden Klippenzuge des Nagy-I lagymas. 

IV. Das Calimangebrige. 

An dcr Innenseite der Moldauischen und siebenbtirgischen Ostkarpa- 
then und am Ostrandedes siebenbiirgischen tertiăren Bccken's erhebt 
sich cine der machtigsten jungvulcanischen Massen der Karpathen, wel- 
che in der geologischen Literatur unter dem Namen IJargittamasse be- 
kannt ist. Der nordlich von dem Durchbruche des Marosflusses gelegene 
Theil dieser Masse, bis an die Linie Dorna, Borgo-Pas und Bistritz bil- 
det das Calimangebirge. Auf dem moldauischen Boden falit nur das 
nordostlichste Rand dieses Gebirges, mit welchem wir hier uns beschaf- 
tigen werden. 

Im Suden vom Niagrathal steisst zwischen Coverca und Drăgoi6sa dcr 
Ostrand des Calimangebirges an den Inncnrand der Bistritzamasse in 
einer N-S verlaufenden Linie des Călimănel und Drăgoiasabaches, 'vvel- 
che in einer Meeresliohe von rund 1100 m - sich halt. Wenn man auf 
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der Fahrstrasse von Broşteni nach Dorna reist, so tritt man von Palti- 
niscli aus in das enge kaum 20 m breite Thal des Calimănelbaches ein, welches 
nordlich auf einer Strecke von 4 k ™- bis Coverca sich fortsetzt; auf der lin- 
ken Seite sieht man ausschliesslich den fast senkrechten Ostrand der erupti- 
ven iNlasse auf der rechten Seite aber nur den Glimmerschiefer des eben- 
falls sehr steil abfallenden Piciorul Calimăiululnî (1). Eine ausgesprochenere 
geologische und orographische Grenze zwichen zwei ganz verschiedenen 
Gebirgen, wie dies bei dem Călimănelbache sicht darbietet, kann man 
sich kaum vorstellen. Wie wir spăter sehen werden ist die Linie Că- 
limănel-Drăgoiasa auch als eine Bruchlinie am lnnenrande der krystalli- 
schen Rlasse zu betrachten. 

Im Norden zeigt der Rand der eruptiven JMasse eine Einbuchtung gegen 
Osten und bildet die westliche und sildliche Umrahmung der Thahver 
terung des Negara-Şarului. Zwischen dem Călimangebirge und dem 
lnnenrande der Bistritzamasse erstreckt sich hier ungefâhr im Rlittellaufe 
des Baches Neagra-Şarului eine kleine aber im Verhăltrisse zu ihrer 
Umrandung sehr tiefe Niederung, deren Meeres hohe sich zwischen 850'" 
an der Mtindung des Grenzbaches Sărişoru und 1000 m am Ausgange 
des Neagra-Şarulut aus der andesitischen Rlasse, halt. Einige kegeliormige 
Erhebungen wie der Dealu Boamba (1082 in ) und die Bătea Andreenilor 
im Norden, die Bătea Tisa (1050 m ) im Siiden und der VV-0 streichende 
Ri'icken des Dcalu Mu gemu (1200 m ) auf der linken Seite der Neagra, 
verleihen dieser Gegend den Charakter einer Hugellandschaft. 

Wie ich schon in einer Arbeit gezeigt habe besteht der moldauische 
Theil des Călimangebirges in seiner ganzen Rlăchtigkeit nur aus Andesit- 
laven und Andesittuffen, — Breccien und — Conglonieraten. Der Typus 
der grauen, kleinkornigen, sehr harlen Fyioxtiiandesiten herrscht weitaus 
vor. Die enorme Măchtigkeit der eruptiven Rlasse anf moldauischen Boden 
geht aus den folgenden Zahlen hervor : die Sohle des Călimănelbaches 
bei Paltinisch, am Ostrande des Călimangebirges befindet sich in einer 
Rleereshohe von 1100'"-, wâhhrend der Gipfel des Căliman-hvom und 
des in der Năhe auf siebenbiirgischen Seite gelegnen Pietrosu eine solche 
von 2031" 1 - bezw. 2107'"- erreicht; die Sohle des Baches Neagra Şarului, 
an seinem Ausgange aus der andesitischen Masse, hat eine Rleereshohe 
von 1000 1 '-, und der Gipfel des Lucaciu beim «triplex confinium» eine 
solche von 1777"\ Von unten bis oben sieht man nur horizontale Decken 

(1) Hei den Bewohncrn des nordmoldauischcn Berglandes sind einige topographische 
Namen im Gebrauche, welche auf rumănischen Karten sehr oft vorkommcn. Einige von 
diesen Namen sind: Plcioi =Fuss, ein im Allgeraeinen allmăhlich austeingender Sei- 
tenkamm, welcher die Thăler durch Fusswcge mit dem Hauptkamme oder einer iso- 
lirten Bcrgeshohe verbindet. Bâtca= eine isolirte gewohnlich kegelformige Erhebung 
Opcina= eine Wasserscheide mit Hachen, breite Riicken, welche mehrere Bergsho- 
hen verbindet. Dealu— ein isolirter Hiigel, manchmal auch fur Bergrucken gebraucht. 



BULETINUL SOCIETĂŢII T)E SOIIXŢE 



von Andesitlaven, welche mit solchen von Andesit-tuffen und Bveccien 
wechseln. Man kann diese enorme Machtigkeit von 1000™- mit derjenigen 
der nordamerikanischen andesitischen Massen z. B aus den Cascade- 
Mountains (600 I200 m -) zwischen Mount Baker und Lassen's Peak ver- 
gleichen. Um den Tafelbergtharaktcr des Călimangebirgs năhr zu zeigen 
beschâftigen wir uns zuerst mit dem Abschnite, welcher nordlich vom 
Haita-ună A r eagrabache gelegen ist. 

Die Gipfel des Şirba (1650" 1 -), Lucacin 1 1 777 1,1 ) und Pietrele roşie 
(1700'" ) an der bukowinaer Grenze, sind plateauăhnliche, durch senk- 
rechten Wănde unterbrochene Flachen, welche gegen Westen immer ho- 
her ansteigen und in Time?/ (1860'" ) am Quellgebiete der Dorna culmi- 
nieren. In der Nahe des triplex confinium» sicht man einzelne Felsen 
welche den Eindruck von Thiirmen oder Briickenpfeilern machen; sie 
heissen sogar Podu-dc-piatră (steinerne Briicke). Diese Pfeiler sind die 
Reste einer einst viei betrachtlicheren Hohe des Plateaus. 

Von der Hohe des Şerba und Lucaciu gehen gegen die Neagranie- 
derung breite Ri'icken (Picior) aus, welche den Eindruck von Lava-Stro- 
men machen, jedoch aber nur durch die Erosion verschonte Theile des 
ursprunglichen Rand der Tafelberge sind 

In dem sudlich von Neagra gelenen Abschnitte der andesitischen Masse 
erheben sich auf der siebenbi'irgischen Grenze die hochsten Gipfel der 
moldauischen Karpathen mit dem Caliman-Ciribuc (2013'"-) und Căhinan 
Isvoru (2031 m -); diese Gipfel stellen aber nicht den hochsten Punkt der 
eruptiven Masse dar. Etwa 7 km - von der Grenze entfernt steht der hoch- 
ste Gipfel des Calimangebirges der Pietrosu (2013 m ) auf der wasser- 
scheide zwischen Bistriţa-und ilarcsgebiete. Auf der Hohe dieser Berge 
bekommt man den Eindruck einer Hochplateau-landschaft und geniesst 
eine prachtvolle Aussicht iiber die ganze Masse des Calinlan's und tiber 
das Becken von Gyergyo-Sz. Miklos im Siiden. 

Westlich von der moldauischen-siebenbiirgischen Grenze des Caliman- 
gebirges, breitet sich am Quellgebiete des Neagra und Haita baches, 
zwischen dem Kamme des Caliman-Ciribuc, Piatra-Caliman und Căli- 
man-Isvoru im Osten, Pietriceaua uud Pietrosu im Siiden und Siidwes- 
ten, Tun Iul im Westen und Pietrele roşie im Norden. ein ungeheuerer 
Kesscl von ungefahr 10 km - in Durchmesser aus, welcher den Eindruck 
eines vulkanisclien Krater's hervorruft. Der Rand dieser Circusartigen Er- 
weiterung falit in ihren obersten Theile steilwandig, manchmal senck- 
recht, ab; der untere Theil des Gehănges und der Boden ist mit dich 
ten Walde bedeckt. Ein Riicken von rund 1700 m - auf der osterr. Karte 
l: 75.000. Dealu Batoşiului genannt, welcher seinen Ausgang vom Tie- 
trosu zwischen Neagra und Haita nimmt, trennt diesen Kessel in zwei 
Theile. Die Entwăsserung dieses Thalkessels erfolgt durch den Neagra- 
bach in einen engen schluchtartigen Thale. 
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Am Ostabhange des Pieirosu und am Nordabhange der Pietriceaua 
sieht man ganz oben in etwa 1800 m - Meereshohe, mehrere nebeneinan- 
der stehende leere, trockene, nischenformige Einbuchtungen, deren So- 
hlen fast in gleicher Hohe gelegen sind. Ob diese Erosionşformen echte 
Kare sind konnte ich nicht feststellen, denn wegen der geringen Zugăng- 
Hchkeit dieser Gegend, welche wild unde ohne Ilirtenhutten (Stîna) ist 
wurde es mir unmoglich năheie Daten Ober diese Formen zu sammeln. 
Es wăre aber nicht umvahrscheinlich die Entwickelung dieser Formen 
mit dem ehemaligen Vorkommen der kleinen Gehangegletscher in diesem 
Theile der Karpathen, im Zusammenhange zu bringen. 

Der Ostabhang des Caliman's falit gegen Păltinisch treppenformig ab! 
die senkrechten Wănde bestehen iiberall aus dichten, grauen, in Bancken 
und Platten abgesonderten Pyroxenandesiten, wăhrend die unter der 
dicken Gras-und Moosbedeckung liegende Oberiîăche der Stufen aus den 
Tuffen gebildet ist. Dieser treppenformige Abfall des Caliman's ist also 
durch clieşen Wechsel von weichen Tuffen mit den gegen die Verwit- 
terung sehr wiederstandsfâhigen Andesit-Liven hervorgerufen worden. 

Die Thăler des Calimangebirges, sind iiberall eng, mit sehr steilen Ge- 
hangen, manchmal mit senkrechten Wanden und schluchtartig gestaltet 
wie sie gewohnlich in einem Tafelland vorkommen. Das Hintergehange 
des Thalbeginns fălit fast iiberall in seinem obersten Theile beinahe sen- 
krecht ab, so das es manchmal stets flussaufwărts wandernd, sehr schwer 
ist den obersten Rand des Hintergehănges zu erreichen. Schone Beispiele 
sieht man am Bache Pricobeni im nordlichen Abschnitte, und am 
Banca, Tăetura und Bucciniş auf der rechten Seite der Neagra. Was die 
Waldbeldeidung des Calimangebirges betrifft, so ist es im oberen Theile 
in Allgemein kahl ; am hftufigsten kommt auf dem Gipfel des Lucaciu 
und Ca/iman, Buschwerk von Vaccinam, Juniperits und Krummholzbes- 
tand (Pinus mugus) vor. 

An der orographischen Grenze zwischen Caliman-nnd Bistritzagebirge 
kommen in der nordmoldauischen Ecke zahlreiche Sauerlinge vor, welche 
vom Volke Borkut (aus dem ungarischen Bor=Wein) genannt werden. 
Solche Kohlensăuerlinge kniipfen sich an eine Nord-Siid laufendc Bruch- 
linie an und treten zwar an folgenden Steilen von Norden gezahlt auf: 
Şarui Dorncî an der Miindung des Grenzbaches Sărişoru in die Neagra, 
Panace (In spărturi und auf Dealu Ciungilor) und Covcrca (Părău Mihai- 
letzului) auf der rechten Seite des Călimănelubaches, bei Păltinisch 
und an der Miindung des Drăgoiasabaches in die Neagra-Broştenî ; die- 
ser letzterer befindet sich schon auf siebenbiirgischem Boden. Einige 
von diesen Sauerlingen wie die von Şarul und Păltinisch zeichnen sich 
durch eine bedeutende Kohlensăuremenge aus. Die Fortsetzung dieser 
Săuerquellen-Linie ist gegen Suden bei Borszek gegen Norden aber bei 
Dorna-Watra zu finden; weiter nach Norden in dem Marmaros setzt sich 
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walirscheinlich diese Linie in den Sauerlingen der >mittleren Storungs- 
linie» Zapalowicz's (1) in welche der Eruptivzug des Farcheu un der Tro- 
jaga fălit, fort. Alle diese kohlensăuere Quellen gelangen aliem Anscheine 
nach auf natiirlichen Spalten an den Tag und sind nur der letzte Wie- 
derhall der einstigen vulcanischen Thătigkeit am lnnenrande der Ost- 
karpathen. 

Die hydrograpischen Verhăltnisse der nord-moldauischen Karpathen. 

Das Gebiet des Moldovaflusses. Wenn wir auf der geologischen Karte 
der Bukowina (2) den Lauf dieses Flusses verfolgen, so erkennen wir 
ein merkwiirdiges Beispiel von der Unabhangigkeit eines Flusslaufes von 
geologischen Aufbaue des Landes. Die Moldava nimmt ihren Ursprung 
theils aus dem Ostrande der alten ostkarpathischen Masse (krystallinischen 
und alt-mesozoischen Zone des Lucina-Berg), theils aus der Flyschzone 
und bewegt sich in ihrem obersten Laufe parallel dem Streichen des 
Flyschgebirges. Von Briază abwârts macht der Fluss eine Umbiegung 
nach Sudwest und bricht sich den Weg durch die altmesozoische Zone 
und die krystallinischen Schiefer bis Fundul Moldovei, um wieder bei 
Câmpu-Liing aus dem alten Gebirgskern herauszutreten und dann die 
ganze Flyschzone bis Capucodrului zu durchfiiessen. Nach seinem Aus- 
tritte aus dem Durchbruchthale bis unterhalb Comu-Luncci bezeichnet 
die Moldava die nattirliche Grenze zwischen dem Ausseniande der Kar- 
pathen und der sarmatischen Platte. Diese Grenze sieht man namentlich 
sehr deutlich zwischen Capucodrului und Mălini; das linke Gehânge 
wird von dem Rand der sarmatischen Platte mit zwei gut entwickelten 
Schotterterrassen gebildet, auf der rechten Seite liber den Dorfern: Capu- 
câmpului, Mironi und Valea-Sacă erhebt sich sehr steil der Rand der 
Karpathen mit dem Obcina (S70 m ) und der Măgura (900 111 -), wăhrend die 
Thalsohle sich hier in eincr Meereshohe von 420'"- halt. Die sarmatische 
Platte erreicht ihre grosste Hohe eben an ihrem Westrande und besitzt 
eine schwache Neigung gegen Siid-Ost. Der Fluss wurde also genoihigt 
dieser Abdachung zu folgen. Von Mălini bis Temişeşti ist das Moldova- 
thal sehr breit und die Thalsohle fălit von 414 m - bis auf 270 m - auf einer 
Strecke von 48 km \ Wie bei allen Flussen, welche sich in einem flachen Lande 
bewegen ist der Flusslauf nicht bestăndig, sondern er fliesst bald nach 
links bald nach rechts, woraus sich die grosse Schwierigkeit ergibt auf 
dieser Strecke eine dauernde Briicke zu unterhalten, weil nach jeder 
grossen Flussanschwellung der Fluss seinen Lauf verăndert. Gabelungen 

(1) Hugo Zapalowicz. Geologie des Marmarosch Iahrb. a. k. k. geol. R. A. 1S86 
pag. 589-591. 

(2) Paul. Geologie der Bukowina. R. A. Iahrb. d. k. k. geol. 1876. 
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des Flusses und zahlreiche Altwasser, bei Ueberschwemmungen meistens 
mit den Sinkstoffen des Flusses zugeschiittet und mit Vegetation (Weiden, 
Erlen) bedeckt, sieht man sehr liaufig in der Thalebene. Die Moldova 
hat sicii diese Aueticbaie selbst geschaffen durch seitliche Erosion zwischen 
dem Rande der sarmatischen Platte und dem vorkarpathischen Hiigellande. 
Aus den bisher iiber den Lauf der Moldova gesagten geht hervor, dass 
dieser Fluss, in seincm Mittcllavfe von Poforita bis Capa- Cadrului die 
ganze Gebirgskette des Karpathensandsteins quer durchbriclit; wir haben 
es also hier mit einem Durchbruchthale zu thun. 

Was die Entsteliung dieses Durchbruchthales betrifft, so liat Tictze (1) 
darauf hingewiesen, dass manche Fliisse, wie der schwarze Czeremosz, 
Moldova, Bistricioara, Bicas und Trotuş (nicht Tatros wie er auf unga- 
rischen Karte genannt wird), welche die Ostkarpathen durchbrechen, 
iliren Ursprung im Bereiche des altkrystallinischen Massiv's nehmen und 
durch jiingere Gebirge hindurchfliessen. Diese Fliisse sind also in ihrem 
Oberlaufe ălter als in ihrem Unterlaufe. Im unseren Falie ist dieser Cha- 
rakter sehr deutlich, wenn man den Putnabach als die direkte Fortse- 
tzung nach Westen des Moldova-Durchbruches betrachtet. 

Die Moldova selbst aber hat ihren obersten Lauf in der Flyschzone 
und nur von Briază abwărts bis Pojorîta schneidet sie in den alten 
Gebirgskern ein. Um nur beim unseren Falie zu bleiben, so war dem 
Moldovaflusse sein Lauf in dem alten dislocirten Terrain schon in einer 
Zeit vorgezeichnet, \vo die jiingeren Ketten der Flyschzone noch kein 
Gebirge bildeten. Spăter wurden allmăhlicli auch die jungeren Bildungen 
zu măchtigen Gebirgsketten aufgerichtet (Stanisoaragebirge) ; der Fluss 
aber hat die urspriinglich eingeschlagene Richtung beibehalten und ver- 
mochte das innerhalb seines Gebietes sich iiebende Gebirge zu durch- 
schneiden. Nach Tictze wăre also die Bildung des Moldova-Durchbruchthales 
durch die Antccedeazt/iiorit Hilbcr's (2) zu erklăren. 

Pcnck (3) macht darauf aufmerksam, dass die von Tietze angefuhrten 
lîeispiele, \vo die Fliisse von alteren Gesteine entspringen und in Durch- 
bruchthălern die Ketten jtingerer Gesteine durchmessen, nicht immer ein 
Naclnveis sind, dass der Oberlauf dieser Fliisse ălter als ihr Mittellauf 
ist. Es handelt sich hier um dass Fliessen von einem alten Lande auf 
ein jiingeres, aber als Kriterium hierfiir muss das Alter der auftretenden 
Gesteine dienen. Nun aber kann ein Gebiet sehr alter Gesteine vorhan- 
den sein, einerseits, weil hier wirklich eine sehr alte Landscholle vorliegt, 
andererseits, weil durch die Wirkung der Denudation allmăhlich ganze 

(1) E. Tietze. Einige Bemerkungen iiber die Bildung von Ouerthălern. Iahrb. d. 
k. k. geol. R. A. 1S7S pag. 599. 

(2) Penck. Morphologie II pag. 103. 

(3) A. Penck. Die Bildung der Durchbruchthâler. Vorlrăge des Vereins zur Ver- 
breitung natunvissenschaftlicker Kenntnisse in Wien 1SS8 pag. 40. 
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Schichten entfernt und ăltere Gesteine nach und nach blossgelegt werden, 
und gerade in diesem Falie kann es, wie Giimbel erwăhnte und englisclie 
Geologen ausfi'ihrten, zur Bildung von Durchbruchthălern kommen, indem 
das Quellgebiet eines Flusses abgetragen, das Gebiet von dessen Mittel 
lauf aber weniger dcnudiert wird». In diesem Falie haben wir es mit 
der allgemeinen Gruppe der Dciindationsdurchbiiichen zu thun (1). 
Von Spalten oder anderen tektonischen Storungen kann bei den Mol- 
dova - Durchbruche nicht die Rede sein. Die Schichten der Sandstein- 
zone streichen quer durch das Flussbett und stellen her die Continuitat 
beider Ufer, wie man das zwischen Gura Homora und Muntele Măgura 
sehr deutlich beobachten kann. 

Fiir die Erklarung des Moldova-Durchbruches erscheint die Antezcdcnz- 
theorie plausibel zu sein ; aber auch durch stărkere Denudation in den 
Flyschgesteine des Moldova-Quellgebietes kann man ihn erldâren. 

In dem bestimmten Falie der epigenetiscke oder aufgclcgten Durchbrii- 
chen Pencks muss man annehtr.en, dass ehemal eine zusammenhăngende 
Huile von jungeren Flyschbildungen sich iiber die ostkarpathische alte 
Masse ausgebreitet hat, welche spăter abgetragen wurde. In diesem Falie 
wăre naturlich, zuerst an die grosse obeicre/acisehe Trausgrcssion zu den- 
ken. Die ungeheure Mâchtigkeit der obercretacischen Conglomerate auf 
dem Stănişoara, gerade in der Nahe des Aussenrandes der alten Masse, 
zeigt uns aber deutlich genug, dass auch zur Zeit der oberen Kreide, wie 
bereits zur Ende der palaeozoischen Zeit (Verrucanoconglomerate), diese 
alte Masse eine grosse Festlandinsel bildete. Die Arbeiten von Uhlig (35) 
haben uns eine lichtvolle Autklărung in der geologischen Vergangenheit 
der ostkarpathischen alten Masse und ihren Beziehungen zu den ober- 
cretacischen und alttertiăren Flyschbildungen, gebracht. 

Ueber die Thăler am Ostabhange des Stănişoara und des vorkarpathi- 
sclien Hiigellandes ist nicht viei zu sagen. Der ostlichen Abdachung 
des Stănişoara entsprechend sind diese Thăler gegen Nordost und Os- 
ten gerichtet und wie gewohnlich in Flyschgebieten, breit, und mit sanf- 
ten Gehangen. Das sielit man am Suha niave, Rîşea und Neamt&u. Auf 
einer Stecke von 20 kra - făhlt die Thalsohle des Suha mare von 650 km - 
(bei Esle am Fusse der Stănişoara) auf 400 m - (bei Mălini am rechten 
Ufer der Moldova). 

Das Bistvitaagebict. Wir haben schon envahnt dass der westliche 
Abhang des Stănişoara sehr steil gegen das Bistritzathal abfăllt. Die- 
ser steilen Abdachung entsprechend haben die nach Sudwest gerichte- 
ten Hauptbăche ein grosses Gefălle, mit vielen Schnellen. Die Thăler ha- 
ben stets steile Gehănge und sind an manchen Stellen eng und schluch- 
tenartig ausgebildet. Das sieht man dort, wo diese Thăler den harten 

(1/ Penck. Morphologie II pag 102. 
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dickbankigen Sandstein durchbrechen wie z. B. am Bache Cărbunarii bei 
Cotărgaşi und an der Farcaşa nahe bei ihrer Miindung in die Bistritza. 
Einige Beispiele werden dies zeigen: Der Thalboden des Cotârgaşi ba- 
ches falit auf einer Strecke von 7 km um fast 200 m - (791 m - am Ende 
des Muntele Lung, 612 "'• am seiner Mi'indung in die Bistritza^, der Sa- 
basa auf einer solchen von 10 km -, 200 m - (S00 m - bei Gura Babsei am Fus- 
sc des Stănişoara, 600 m - bei Borca), der Farcaşa auf 4 km - um 120 m \ 

Im Zusammenhange mit diesem steilen Gefâlle steht die Bildung von 
măchtigen Scliuttkegel am Ausgange der Seitenbăche und Wildwăsser 
und an der Miindung der Hauptbăche in die Bistritza. Als Beispiele 
konnen die aus sehr grossen Sandsteinblocken bestehenden Scliuttkegel 
am Ausgange der Thăler des Pârău Latit und Cărbunarii in das Thal 
des Cotârgaşi, unde des Părău Bolovănos in das der Sabasa, dann den 
besonders măchtigen Schuttkegel an der Miindung der Sabasa und Tar- 
caşa in die Bistritza anfiihren. Die Dorfer Cotârgaşi und Sabasa, auf 
schmalen Terrassen der gleichnamigen Băche gebaut, wurden durch die 
Verheerungen die diese YVildbăche anrichten, ofters zerstort und die Be- 
wohner bauen ilire Hauser immer hoher auf dem Thalgehangen hinauf. 

Aus dem bisher i'iber die Thăler des Stănişoara - gebirges gesagten, 
geht hervor, dass de rAusbau dieser Thăler in ausgesprochener Bezie- 
hung zu der Tektonik des Gebirges steht; sie sind also tektonische Thă- 
ler und ilire Richtung entspricht den beiden entgegengesetzten Abda- 
chungen einer Aufrichtunslinie (Consequente Thăler der amerikanischen 
Geographen). Sie sind ohne Ausnahme Qiicrthăler oder Transversalthă- 
hr, verlaufen i'iberall quer zum Schichtstreichen und senken sich, wie 
gewonhlich im gefalteten Lande bald mit den Schichten, bald gegen 
dieselben; es sind also DiaWinalthălcr. 

Was die Vertheilung der Wasserlănfe auf dem Rărănzuge betritft, so 
fliessen die Hauptbache beiderseits des Hauptkammes in entgegengesetz- 
ter Richtung gegen Osten und gegen Westen. Diese Băche beginnen 
alle mit einer kesselformigen Weitung, welche sich unten verschmălert 
und allmahlich in eine manchmal schluchtartige Thalenge iibergeht. 
Das Hintergehănge dieser Kessel reicht manchmal bis an die YVasser- 
scheide hin, so dass die Kessel zweier entgegengesetzten Bache nur durch 
eine niedrige Einsatellung in den Hauptkamme getrennt sind. Der kampf 
um die Wasserscheide hat schon begonnen. Typische Beispieie sieht man 
am Ursprunge des Chirilu, Leşul, Ciuce und Cotârgaşi auf moldauischen 
Seite und des Gemene und der Ostra auf bukowinaer Seite. Dieses Ein- 
greifen in die urspriingliche Wasserscheide findet an den Steilen, \vo der 
Kamm aus weniger wiederstandsfăhigen Gesteinen z. B. aus Glimmerschie- 
fern besteht, statt; dort \vo Quarzite, wie auf der Capaţina, harţe Sand- 
steine, Conglomerate oder dolomitische Kalke der altmesozoischen Rand- 
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zone, vrie auf dem Tarnitze, vorkommen, hat die Wasserscheide seinen 
schroffen Charakter behalten. 

Wenn vrir uns auf die von Lozvl (l) beschriebenen Entvvicklungsform 
der Erosionsthaler beziehen, so haben vrir es in den oben angefiihrten 
Fallen mit typischen Beispielen eines vollstandig entwickelten Trichter's 
zu thun. Die unregelmăssig muldenformige Enveiterung am Ursprungc 
der Bache ist das Kar (im Sinne Lovri's), der schmale, schluchtartige Thal 
einschnitt am Ausgange des Baches Leşul und Holditza in Bistritzathal 
ist die Klamm. 

Das Bisiritsathal. Der bedeutendste Wasserlauf der Bukowinaer und 
Nordmoldauischen Ostkarpathen ist der Bistritzafluss. In der geographi- 
schen und geologischen Literatur wird dieser Fluss in seinem Oberlaufe 
bis am Austritte aus der krystallinischen Alasse in der Năhe von Bios- 
teni, auch «die goldene Bistritza» genannt. 

Diesen Namen envarb sich die Bistritza durch ihren Gehalt an Wasch- 
gold. Von Kirhbaba bis Dorna sieht man, nach Walter (2), in den brei- 
ten Diluvialterrassen lange Sandhugelreihen, welche auf alte Goldwa- 
schereien hindeuten. In der «Beschreibung der Moldau» von dem mol- 
dauischen Herrscher Cantimir (3) finden wir, dass im vorigen Iahrhun- 
derte, die in dieser Gegend angesiedelten Zigeuner verpflichtet wurden 
dem Landesherrn als jahrli:he Steuer 4 Oka (eUva 5 kg.): Goldpulver 
zu bringen. Spuren von solchen Goldwaschereien habe ich auf moldaui- 
schen Boden nicht beobachtet. 

Die Bistritza nimmt ihren Ursprung aus der krystalinischen iMasse der 
Rodnaer Alpen, am Ostabhange des Ineu (22S0 ra -) und des Vîrful Omului 
(1932" 1 -) und fliesst von Câ rlibaba bis Dorua-Watra hauptsăchlich parallel 
dem Hauptstreichen des Gebirges; deswegen pflegt man diese Strecke 
des Bistritzithales als Lăugsthal zu bezeichnen. An der Mundung der 
Neagra — (Gura Negrei) biegt der Fluss seinen bisherigen NNW-SSO ge- 
richteten Lauf fast rechtwinkelig gegen N.O. um, und bricht sich den 
Weg bis oberhalb Chirilu quer durch die măchtigste Kette des Bistritza 
gebirges zvrischen Giumăleu (1859 m -) und Pietrosu (I740 m -), obwohl er 
im Neagrathale einen weit bequemeren Weg gefunden hătte und den 
măchtigen Gebirgswall in einem Niveau zwischen 800 m - und 900 m - um- 
gehen konnte. Wir haben es also hier ein typisches Beispiel eines Durcli- 
bruchthales vor uns. 

fii Ferd. Luwl. Ueber Thalbildung. Prag. 1SS4 pag. 54. 

2) Bruno Walter. Die Erzlagerstătten der siidlichen Bukowina lahrb. d. k. k. geo- 
log. R. A. 18T6 pag. 410. 

B. Cotta. Die Erzlagerstătten des siidlichen Bukowina lahrb. d. k. k. gezl. R. A. 
1S55 pag. 1S2. 

(3) Cantimir Beschreibung der Moldan. Frankfurt und Leipzig 1771, in Petru Poni. 
Minerale din massivul cristalin. Academia română, 1S82 pag. 28. 
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Von Chirilu abwărts bis zu seinem Austritte aus der krystallinischen 
Masse bei Cotârgaşi und weiter siidlich am Innenrande der Flyschzone 
bis an die Miindung der Bistiicioara, richtet sich der Flusslauf im allge- 
meinen wieder NNW-SSO parallel dem Gebirgsstreichen und man kann 
oberflăchlich auch diesen Abschnitt des Flusses, wie in der Bukowina, als 
Langsthal bezeichnen. Bei năherer Betrachtung findet man aber, dass nir- 
gends auf dieser ganzen Strecke von Chirilu bis zur Bistricioara-Mundung, 
das Thal dem Streichen der Schichten folgt, sondern es schneidet dieselben 
liberali unter mehr oder weniger spitzen Winkel. Ein Langsthal im eigen- 
tlichen Sinne, welches dem Streichten folgen wurde liegt nirgends vor, 
und ich glaube, dass auch in der Bukowina, wenigstens nach der von 
mir besuchten Strecke zwischen Iacobeni und Dorna-Watra zu urtheilen 
dasselbe Verhaltniss wie in der Moldau vorherrscht. Es folgt daraus, dass 
das Bistritzathal von seinem Beginne in der Marmaros bis an seinem 
Ausgange aus den Karpathen unterhalb Piatra, in ganzen betrachtet ein 
Transversal- oder Querthal ist. Im Mittellaufe dieses Querthales an der 
Stelle, wo es von der Innenseite auf die Aussenseite des alten ostkar- 
pathischen Gebirgskernes iibertritt, befindet sich eingeschaltet ein Durch- 
bruchthal. 

Beschaftigen wir uns zuerst mit dem Durchbruchthale zwischen Gura 
Negrei und Chirilu. 

Das Durchbrechen des Bistritzagebirges erfolgt nicht geradlinig, son- 
dern in einem gewundenen Laufe; es scheint dass der Fluss immer 
versucht hat den hărteren Gesteinspartien auszuweichen und eine Linie 
der kleinsten Wiederstandsfâhigkeit zu finden. Auf einer geradlinig ge- 
messenen Strecke von etwa 15 km - falit die Thalsohle um 75 m - (800 m - bei 
Gura Negrei, 725 m - bei Chirilu). Von Gura Negrei bis Rusca bewegt sich 
der Fluss in einem verhăltnissmăssig breiten Thal; auf der linken Seite 
fălit das Gehange mit den Bergen Barnărcht, Dealu Corhan und Runcul 
sehr steil ab, auf der moldauischen Seite abcr geht es iiber zwei breite 
Diluvialterrassen allmăhlich in die niederigen Bergriicken tiber. Der Thal- 
boden beştelit auf dieser Strecke hauptsachlich aus quartzreichen Glim- 
mcrschiefern mit Zwischenlagern von Quartzitsrhiefer. 

Zwischen Bnliccni und Gheorghitzeni schneidet die Bistritza cine l,5 km - 
breite Scholle krystallinischen Kalkes, welcher den Dealu Corhan in der 
Bukowina und ud Piciorul Arşitza in der Moldau bildet. 

Von Rusca abwărts beginnt das enge, schluchtartige Thal, welches 
sich mit demselben Charakter bis an den Ausgang des Durchbruches 
ununterbrochen fortsetzt. Am Eintritt in diese Schlucht werden die harten 
Amphibolitgneisse, Quartzite und Amphibolite durchbrochen, welche die 
bciden Thalwănde (Dealu Corhan in der Bukowina und Dealu Călugărului 
in der Moldau) zusammensetzen. Hierauf durchbricht der Fluss mit grosster 
Anstregung die harten porphyroidăhnlichen Gneissc, die ungemein festen 
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Hcilleflinta-Bank und den kleinen Diabasstock des Pietrosu in weitcn 
Serpentinen. Das Brauscn des Wassers in den heftigen Strommschncllen, 
die Felsenmauer des Fietrosu, welche von dcm Wasserspiegel (74S m ) 
bis unter dem Gipfel des Pietrosu Bogolin (1700" 1 -) senkrecht aufsteigen, 
niaclien aus dieser Gegcnd eine der an wilden Scenerien reichsten Pârtie 
cler nordmoldauischen Karpathen. 

Die Schichten strcichen i'iberall N.N.W. d.h. fast scnkrecht auf dem 
Flusslaufe und fallen bis an den Westabhange des Pietrosu und Dcalu 
Cald in allgemein nach Osten, dann nacli Westen und am Ausgange 
aus dem Durchbruchthale wieder selir steil nacli Osten ab. Der Kamm 
des Pietrosu stellt also, wie ich schon cnvăhnt liabc, cine Antiklinale 
dar. (Profil 1). 

Aus dem Gesagten folgt, dass die geologische Zusammensetzung und 
clas Streichcn der Schichten im Bistritza-Durchbruchthale auf beiden Ufei n 
vollstandig tibereinstimmt. Gcrade am Nordende des Pietrosu sicht mau 
bei niedrigem Wasserstande die Gesteinsbanke quer durch das Flussbett 
streichcn und dic Continuităt des Piciorul roşiei am dcutlichsten herstellcn. 
Von einem Spaltenthale kann also hier nicht die Rcdc sein. 

Eine besondere Beachtung verdiencn die Diluvialterrassen an dem 
rechten Ufer des Bistritza-Durchbruchthales. Von Gura Negrei abwarts 
bis Rusca d.h. auf der Strecke, \vo das Thalgcfâlle Jdeiner ist, kann man 
auf der rechten Seite die breite Diluvialtcrrasse ununterbrochen verfolgen. 
Auf dcm linken Ufer aber sicht man fast liberali nur klcine Fetzen eincr 
iiber 1.5'"- kaum t'ibersteigenden Alluvialterrassc, auf welclier die Hiiuser- 
gruppen: Porccni, Buliceni, Glieorghitzcni und Rusca liegen. 

Das Vorkommen der Diluvialterrassen insbesonders auf dem rechten 
Ufer ist dadurch zu erklarcn, dass die zahlreichen ftache, wie: Părăul 
Alinului, Părăul Ortoae, Arşitza und Rusca, mit ihren Schuttkegeln den 
Kluss stets gegen das linken Ufer gedrăngt und ihn genothigt haben 
mehr an diesem Ufer zu erodieren und sich cin sehr steiles Gehăngc 
zu schaffen. Die Diluvialterrassen auf dem linken Ufer wurden also durch 
die Erosionsthatigkeit fast ganzlich entfernt, wăhrend sie auf der rechten 
Seite noch erhalten geblicben sind. Dicsem Umstande ist zuzuschreibcn 
dass die Bedinungen fur die Verkehrswege auf der Moldauischen Scite 
bis Rusca viei gi'instiger als auf der Bukowinaer Seite sind. 

Die obere, ăltcste Diluvialtcrrasse tritt nicht als eine zusammenhangende 
Stufe, sondern nur als Reste auf dem Nordabhange der Iltigel auf; sie 
ist durch die Erosion der Băche und durch die Absptilung zum grossten 
Theile entfernt worden. Am besten sieht man diese alte Terrasse bei 
Gura Negrei auf dem Ficiorul Arinului, Dealu Vulturului und Dealu Cio- 
cârlan, \vo sie etwa 80 m - tiber die Thalsohle emporstcigt. Sie besteht hier 
aus runden, nicht sehr grossen Blockcn und Geschicben aus krystalli- 
nischen Schiefern und vor aliem aus Andesit, ein dcutlicher Htnweis, 

3 
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dass sie aus dem Calimangebirge stammen und vom Neagrabache hierher 
abgesetzt wurden. 

Die untere, jiingere Diluvialterrasse ist sehr schon entwickelt auf dem 
rechten Ufer der Bistritza bis Rusca; sie bildet auf dieser Strecke eine 
nur an der Miindung der Bache unterbrochene Stufe, deren grossten 
Breite manchmal 500" 1 - erreicht. Die Oberflăche d ieser Stufe hăit sich in 
einer Hohen von 30 — 40 m - iiber der Thalsohle. Die Machtigkeit dieser 
Terrasse wird desto grosser je weiter flussabwărts wir wandern. An der 
Miindung der Neagra bildet die erste Terrasse einen 500 m - langen und 
etwa 200 m - breiten Vorsprung nach N.W (Capul Dealulului genannt), 
der in seinem untern Theile aus krystallinischen Schiefer, in seinem 
obern Theile aber aus einer 3 — 4 m- machtigen Diluvialschicht beştelit. 
Das Vorherrschen der Andesitblocke zeigt, dass diese Diluvialschicht 
durch die Neagra gebildet wurde; der Bach hat dadurch in der Diluvial- 
zeit an seiner Miindung in die Bistritza seinen Lauf etwas gegen Westen 
verlegt. 

Etwa 2 km von der oben envâhnten Stelle entfernt, an der Miindung 
des Baches Arinul wird die Diluvialschicht bis 15 m - măchtig. Die grosste 
Machtigkeit aber (bis 30" 1 -) erreicht die Terrasse zwischen der Miindung 
des Baches Cozăncşti und 0?toae; sie besteht hier von unten bis oben 
aus faust — bis kopfgrossen Geschtieben von krystallinischen Schiefern, 
alttertiaren Sandsteinen und untergeordnet auch aus kleinen Andesit- 
Blocken. 

An der Miindung einiger Băche in die Bistritza (Osoiu, Sunători etc.) 
tretten sehr machtige Schuttkegel auf, welche manchmal Ahnlichkeit mit 
einer Diluvialterrasse besitzen. Diese Bildungen unterscheiden sich aber 
durch das vollstăndige Fehlen der Andesit-und Sandsteinblocke; sie ent- 
halten stets nur Gesteine aus der krystallinischen Masse. 

Von Rusca abwărts bis an den Ausgange aus dem Durchbruche sielit 
man in der Thalenge keine Spur von Diluvialterrassen mehr. Das starke 
Gefalle, die Schnelligkeit des Flusses zwischen enge Felsmauren, wurden 
die Ursache, dass hier Kiesschichten von Anfang an nicht abgelagert 
werden konnten. Wir werden bald sehen, dass auch im Neagrathale, 
welches die unmittelbare Fortsetzung des Bistritza-Durchbruches gegen 
Sud-West darstellt, die beiden Diluvialterrassen noch deutlicher zu er- 
kennen sind. 

Auf der ganzen Strecke dieses S.W.-N.O. gerichteten Einschnittes der 
Neagra und der Bistritza quer durch das Bistritza-Gebirge, beobachtet 
man liberali, dort wo die untere Diluvialterrasse vorhanden ist, dass sie 
schon gănzlich durchschnitten wurde und gegenwartig der Fluss immer 
tiefer in die krystallinischen Unterlage einschneidet. 

Aus den angeftihrten Beobachtungen sind folgende Folgerungen zu 
ziehen: 
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1) das Vorkommen der âltesten Diluvialterrasse auf dem Gehănge des 
Durchbruchthales im ungefâhr 80" 1, Hohe iiber der Thalsohle zeigt uns, 
dass am Anfange der ersten Diluvialzeit, Neagra und Bistritza in einein 
hoheren Niveau geflossen sind als heute, und ich glaube nicht weit vcn 
der Wirklichkeit entfernt zu sein, wenn ich diescs Niveau um wenigstens 
ÎOO" 1, iiber dem gegenwârtigen Wasserspiegel annehme. Nach der ersten 
Accumulationsperiode ist eine Periode der stărkeren Erosionsthătigkeit 
eingetreten, wahrend welcher die erste Diluvial-Decke sammt ihrer krys- 
tallinischen Unterlage tief eingeschnitten wurde. 2) Am Anfange der 
zweiten Diluvialzeit hat aufs Neue eine Accumulation der jungeren Ter- 
rasse stattgefunden, welcher wieder eine noch heute andauerende Periode 
starkerer Erosion gefolgt ist. 

Die Accumulation und die Denudation wechseln also ganz regelmassig 
mit einander. Das Endziel der Flussthătigkeit ist aber stets dasselbe ge- 
blieben d.h. immer tiefer in das zudurchbrechende Gebirge einzuschneiden 
und eine gleichmâssige Gefăllscurve herzustellen. Aus den mir vorliegenden 
Beobachtungen ist aber schwer zu entscheiden, ob in der Zeit, wahrend 
der Fluss sein Thal auşfurchte, sich auch das Gebirge allmăhlich erhoben 
hat, und ob die Flussthătigkeit dieser allmăhlichen Erhebung gleichen 
Schritt halten konnte, oder ob das Gebirge als ein, wahrend der Erosiou 
stehengebliebener, fester, alter Kern zu betracbten ist und das Ausfurchen 
des Thales nur der Flussthătigkeit allein zuzuschreiben ist. Aus den an- 
deren Griinden, welche wir weiter erwăhnen werden, scheint es, dass 
die letzte Voraussetzung viei wahrscheinlicher ist. 

Von seinem Ausgange aus dem Durchbruchthale bis an den Austritt 
aus der Bistritza-Masse bei Cotârgaşi und weiter siidlich bis an die Miin- 
dung der Bistricioara behăit das Bisti itzathal den Charakter eines Quer- 
thales. Insofern der Fluss in die krystallinische Masse einschneidet, ist 
sein Thal sehr eng, mit sehr steilen Gehăngen insbesonders auf der 
rechten Seite. Dem entsprechend ist ein guter Fahrweg zwischen Broşteni 
und Chirilu nur mit grossen Unkosten und vielen Sprengarbeiten zu 
verwicldichen. Auf einer Strecke von ungefăhr 14 k,n zwischen Chirilu und 
Cotârgaşi betragt das Thalgefălle 131 m - (743 m ' oberhalb Chirilu, 612 m - bei 
Cotârgaşi). 

Steilen mit verhâltnissmăssig breiten Thalboden wechseln ganz regel- 
massig auf dieser Strecke mit Thalengen ab. Auf dem schmalen Streifen 
der Diluvialterrassen liegen in den Thalweitungen die langgestreckten 
Hăusergruppen: Chirilu, Cojoci, Crace, Holda und die konigliche Domâne 
Broşteni. Die schonste Thalenge mit den fiir die Flossfuhrer sehr ge- 
furehteten Stromschnellen befindet sich oberhalb Barnaru zwischen Dealu 
Ursului auf der linken Seite und Barnaru auf der rechten Seite. Die quer 
durch das Flussbett streichende harten, quartzreichen Glimmerschiefer 
bilden diese Stromschnelle. 
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Das Neagrathal. Der Bach Neagra Şarului bildet, wie schon erwahnt, 
in seinem unteren Laufe, die stidwestliclie Fortsetzung des Bistritza Durch- 
bruches. Dieser Bach nimmt seinen Ursprung in dem friiher erwăhnten 
Kessel zwischen CaUmatt und Pietros//, und bricht sich den Weg in einer 
Thalenge durch die andesitischen Masse des Calimangebirges Nach seinem 
Austritte aus der eiuptiven Masse bildet das Thal der Neagra in ilirem 
Mittellaufe zwischen der andesitischen Masse und dem Innenrande der 
krystallinischen Masse einen Thalkessel. Derselbe beştelit in der ostlichen 
Hălfte aus einer Scholle krystallinische Gesteine (krystallinischer Schiefer 
und palaeozoischen Gesteine), in der westlichen aber aus alttertiăren 
Schichten (Profil 1). 

Die erste und zweite Diluvialterrasse erscheinen merkwiirdig entwickelt 
insbesonders auf der linken Seite der Neagra am Sudabhange des Dealu 
Maganu und Săl/la, In der Nahe von Şarul Dornei erreicht die jiingere Ter- 
rasse eine Breite von l* m . Die alteste Terrasse steigt hier am Abhange des 
Dealu Maganu und Sâhla bis 60'"- iiber der Thalshole. Wie zu erwarten ist 
bestehen die Diluvialterrassen hauptsachlich aus Andesitblocken von wel- 
chen einige bis l m - Durchmesser erreichen. Auch hier hat die Neagra seit 
der Diluvialzeit sehr tief in die krystallinischen Unterlage eingeschnitten, 
wie man das sehr schon bei Şarul Dornei auf dem linken Ufer sehen 
kann. Unter der bis 2 m - măchtigen Diluvialdecke der jiingeren Terrasse 
sieht man hier eine senkrechte bis 20 m hohe Wand aus krystallinischem 
Schiefer. 

Von Sarul Dornei abwarts tritt die Neagra wieder in eine Thalenge, 
welche sich bis an ihre Aliindung in die Bistritza fortsetzt. Die Terras- 
sen erscheinen auch hier in einem durch die Bachmt'indungen unterbro- 
chenen Streifen. Die alteste steigt auf Deal// Monacii 40 m iiber die Obcr- 
flăche der jungeren Stufe. 

Die Entstehi/ng des Bistiitaa-Di/rclibr/cches. Die Erkliirung des Bistri- 
tza Durchbtuches ist schwieriger als die des Moldova-Durchbruches. Wir 
haben es mit einem Flusse zu thun, dessen Durchbruch in dieselbe alte 
Gesteinszonp wie sein Quellgebiet eingeschnitten ist. Andere viei unbe- 
deutendere Wasserlaufe aus den Ostkarpathen wie: Bistricioara, Bicaz, 
Trotuş, etc. sind von Tietze als Beispiele fur die Begriindung der Ante- 
cedenztheorie angefiihrt worden, von dem durch dicse Th'eorie schwer 
zu erklarenden Ausnahmsfalle des Bistritza-Dbrchbruches aber finden wir 
keine Erwăhnung. 

Der gewundene Lauf des Bistritza Flusses gerade an der Stelle, wo 
er die măchtigste Kette durchbricht, sowie die vollstandige Uebereinstim- 
mung der Gesteinsbiinke und des Schichtstreichens auf beiden Ufern, 
zeigen uns, dass eine Entstehung des Durchbruches durch Spalten abso- 
lut ausgeschlossen ist. Und wenn der Bistritza-Durchbruch in der That 
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durch Spalten bedingt wăre, dann diirfte man sicii, wie Tietze (1) bei 
dem Durchbruche des Pruth unterhalb Mikulijczin sehr richtig bemerkt hat, 
auch fragen -warum dcr Vorgang der Spaltenbildung, der ja innerhalb 
dieser Kette cin grossartiger gewesen sein miisste, auf diese Kette selbst 
und gerade auf die eine Gesteinzone beschrankt blieb, warum diese 
Spalte nicht eine Verlăngerung bis in die angrezenden Gesteinszonen 
gefunden hat.» In unserem Falie wâre est schwer zu verstehen, warum 
die Spalte knapp am Ostabhange des Pietrosu aufhort und warum sie 
nicht weiter nach NO in dieselben krystallinische Schiefer des Dealu 
Toancelor und in die angrenzende altmesozoische Zone des Rarau ihre 
Fortsetzung findet. 

Nehmen wir fur die Erklărung des Bistritza-Durchbruches die Anteze- 
denztheorie an, d. h. «dass der Fluss vor der Aufwolbung des Gebirges 
existirte und hinreichende Erosionskraft besass, ura in demselben Mass, 
in dem das Gebirge aufstieg, sich in dasselbe einzugraben, wie die in 
fester Lage befindliche Săge einer Săgemiihle sich in den ihr entgegen 
bewegenden Stamm einschneidet» (1). 

Diese Art der Entstehung der Durchbruchthăler wurde von Tietze 
năher analysiert und speciell durch viele Beispiele aus den Karpathen 
(W'aag, Poprad, Dunajec, Dniester, Pruth, Czeremosz, Moldova, Maros etc.) 
begriindet. Prof. Penck hat eine vollstăndige geschichtliche Entwickelung 
dieser Frage gegeben (2) und auch theoretisch bewiesen (3), das bei der 
Annahme einer allmăhlichen Erhebung des Gebirges dieser Fall moglich ist. 

In unserem Falie aber handelt es sich um einen Durchbruch, welcher 
in einen sehr alten Gcbirgskern eingeschnitten ist. lietze (4) nimmt an, 
dass das ostkarpathische krystallinische Massiv bereits zur palaeozoischen 
Zeit eine Festlandinsel bildete. Prof. Ufiliq (5) hat ebenfalls gezeigt, dass 
diese alte Masse am Beginn der oberen Kreide als eine schon erhobene 
Insei in dem cenomanen Meere stand. Die obereretacische Scholle am 
Innenrande der alten moldauischen Masse bei Glodu, (6) welche gefal- 
tet auftlem krystallinischen Schiefer liegt, zeigt uns zwar, dass auch nacn 
der Zeit der oberen Kreide, eine Dislocation der alten Masse stattge- 
funden hat; es fehlt aber uns bis jetzt ein geologîscher Beweis, dass 
diese Dislocation ununterbrochen bis in die Tertiărzeit fortgedauert habe' 

(1) E. Tietze. Einige Bemerkungcn iiber die Bildung von Querthalern. Iahrb. d. k 
k geolog. R. A. I878 pag. 594. 

(1) Ferd. v. Richthofen Fiihrer fur Forschungsreisende 1886 pag. 191. 

(2) A. Penck. Die Bildung der Druchbruchthăler. Vortrăge des Vereins zur Ver- 
breitung natunvissenschaftlicher Kenntnisse in Wien. 1888. 

(3) Penck. Morphologie I. S. 333. 

(4) Tietze. a' a. O. pag. 599. 

(5) V. Uhlig. Beziehungon der siidlichen Klippenzone zu den Ostkarpathen. Akad. 
Wien 1897. 

(6) Ueber die Kreideablagerung bei Glodu, Verh. gcol. R. A. ÎS'JS pag. 81. 
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Theoretisch steht das wohl im Einklang mit unseren Begriffen von den 
gebirgsbildenden Krăften, welche langsam und durch mehrere geologi- 
sche Perioden hindurch auf die Erdkruste einwirken. Gerade in den 
rumanischen Ostkarpathen haben wir merkwiirdige Beispiele dafi'ir. Die 
steil aufgerichteten Schichten der Salzformation im Districte Bacău (1) 
und des obersten Pliocaen (Paludinen-Schichten) im Districte Buzeu (2) 
zeigen uns, dass die gebirgsbildende Krâfte nicht an bestimmte geologi- 
sche Zeiten gebunden waren, sondern fortwăhrend bis in die Diluvial- 
zeit fortgedauert haben und wahrscheindlich auch heute noch wirksam sind. 

Bei der Annahme der Antezedenztheorie fur die Entstehung des Bis- 
tritza-Durchbruches, miissen wir also ein sehr hohes geologisches Alter 
dieses Durchbruches annehmen, und ausserdem muss zuerst bewiesen 
werden, dass die durchbrochene Kette ebenso wie die jiingere Kette der 
Flyschzonne, wâhrend der Tertiărzeit einer Dislocation ausgesetzt war. 
Das entspricht aber den uns vorliegenden Beobachtungen nicht. 

Prof. Rehmann (3) erklârt den Durchbruch der moldauischen Goldenen 
Bistritza durch die Seentheorie Hilbers, aus dem Grunde, weil das Becken 
bei Dorna Watra eine Seebildung darstellt. Auf dieselbe Erosionsthătig- 
keit der gestauten Gewasser werden von Rehmann viele Durchbriiche 
der Ostkarpathen zuriickgefuhrt, wie die Durchbriiche der Goldenen Bis- 
trzyca, der beiden Czeremosz, des Rlaros zwischcn Deda und Olahtoplitza 
und die Durchbriiche der Alt zwischen den beiden Csiks und dem Ha- 
romseker Becken. 

Wenn die Kette des Pietrosu und des Giumelău innerhalb des Bistri- 
tzagebietes plotzlich entstanden wâre, so es ist leicht sich vorzustellen 
dass dieses Gebirge wie ein Damm einst den Fluss zum See aufstaute 
bis dieser iiberfloss und den vorgelagerten Damm zerbrach. Oberhalb 
des Bistritza-Durchbruches aber im Neagra-Thale und in der Thalerwei- 
terung von Neagra-Şarului habe ich nichts gefunden, was sich mit Ab- 
satzen oder Uferlinien eines solchen Siisswassersees vergleichen liesse. 
Auch in dem Becken bei Dorna- Warta sind mir Siisswasserablagerungen 
nicht bekannt. Hătte dieser See aber einst existiert so wiirde er seine 
Entstehung nicht einer Erhebung des Gebirges im Osten. sondern einer 
Abdămmung durch die Entstehung der andesitischen Masse am Ende 
der Neogenzeit zu danken gehabt haben. Entgegen der Annahme, dass 
der Abfluss eines solchen Sees im Stande ware eine machtige Gebirgs- 
kette zu durchbrechen, wurde schon mehrmals betont, dass die Erosi- 
onsthătigkeit solcher Stauseen ganz beschrânkt ist. «Mit der Seebildung 

(1) L. Teisseyre. Geologische Reiseberichte sus dem Karpathen Rumăniens. (Ba- 
eău) Verhandl.- geol: R. A. 1896., 

(2) Gr. Cobalcescu. Studii geologice asupra unor teramurî terţiare. Bucurescî, 
18S3 pag. 17. 

(3) Rehman. Mitth. d. k. k. geogr. Gesell. Wien 1896 pag. 291. 
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werden die Wirkungen der Eroison an und fiir sich eingeschrănkt, ein 
See erodirt nicht wie ein Fluss» (1). Zudem wâre dieser See nur ldein, 
und infolge dessen nur von kurzer Dauer gewesen, denn selbst die 
grosseren Seen sind nur eine voriibergehende Erscheinung aul der Er- 
doberflache. 

Die Seentheorie kann uns also die Entstehung des Bistritza Durch- 
bruches nicht erklăren. Versuchen wir darum diesen Durchbruch durch 
die Regressioiistheorie Hilbers zu erklăren. 

Durch die vereinte Thătigkeit von Erosion und Denudation im Quel- 
gebiete zweier in entgegengesetzter Richtung fliessender Wasserlăufe 
wird die Wasserscheide allmăhlich erniedrigt und unter bestimmten Be- 
dingungen ein Flussgebiet auf Kosten eines anderen erweitert bis zu- 
letzt ein Fluss in ein fremdes Flussgebiet uberfliesst und aus seinem 
Bette abgelenkt wird. In einem solchen Falie kommt es auch zur Bil- 
dung eines Druchbruchthales (Durchbruche angepasster Fliissc. Penck (1), 
Regressionştheorid Hilbers). 

Ferd. Lowl (2) bestritt entgegen Tictzes Anschauungen, die Moglich- 
keit einer Durchbruchthalbildung durch das Durchsagen eines aufsteigen- 
den Gebirges und betonte besonders die Entstehung der Durchbruch- 
thăler durch ruckwărts schreitende Erosion. 

Wenn ein Thal eingeschnitten wird, so schreitet dieser Process von 
unten nach oben, entgegen der Richtung des Flusses. Wasserfâlle und 
Stromschnellen verlegen sich allmăhlich nach rukwarts. Sind die Erosions 
bedingungen auf beiden Seiten nahezu dieselben, dann wird die Was- 
serscheide wohl immer tiefer und tiefer herab gedrtickt, aber nicht seit- 
wărts verschoben. Ist hingegen — aus verschiedenen Ursachen — ein Trich- 
ter dem anderen uberlegen, dann durchbricht er die ursprungliche Was- 
serscheide und erweitert sein Kar auf kosten des Gegners» (3). 

In einer zweiten Arbeit hat Tietze seine Ansicht vertheidigt und ins- 
besonders darauf hingewiesen, dass die Erosion den Gebirgen Gegenuber 
keine nachtragliche sein kann (4). Prof. Penck hat bemerkt, dass die all- 
mahliche und local in der Năhe von Quellen besonders verstărkte Er- 
niediigung von Wasserscheiden, welche zur Bildung eines Durchbruch- 
thales fiihrt nicht durch die Erosion des Flusses geschieht, wie Lowl 
meint, sondern durch die Denudation und diese schreitet nicht vom 
Flussursprunge aus nach einer bestimten Richtung hin fort, sondern wirkt 
in der ganzen Umgebung und frisst hier formliche Mulden aus, wie man 
solche in allen Quellgebieten beobachten kann. Dabei erfahrt aber die 

(1) Morphologie II pag. 103. 

(2) F. Lowl. Ueher Thalbildung. Prag. 1884. 

(3) Lowl a. a. O. 57. 

(4) E: Tietzte Einige Bemerkungen iiber die Bildung von Querthălern (Zweite 
Folge). Iahrb. d. k. k. geol. R. A. 1882 pag. 723 u. 743. 
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Wasserscheide eine ganz minimale Verruckung, sie wird aber mehr und 
mehr abgctragen^ und letzterer Umstand erscheint in der That geeignet, 
ganze Verănderungen im Flussysteme hervorzubringen, denn Strome ver- 
ăndern um so leichter ihren Lauf, je weniger hoch ihre Gebiete begrenzt 
sind. Ist einmal durch anhaltende Arbeit eine Wasserscheide erniedrigt 
worden, so kann sie einem Flusse das Veberfliesseii in ein fremdes 
Flussgebiet ermuglichen und es kann zur Bildung eines Durchbruch- 
thales kommen» (1) Emjeii v. Roma- (2) spricht die ]\leinung aus, dass 
die Regressionstheorie eine bedeutende grossere Anwendung fur die 
Erklârung der Durchbriiche in den Karpathen finden werde, als man bis 
jetzt geglaubt hat. Er ist iiberzeugt, dass die vielgewundene Linie der 
Wasserscheide in den Bieszczaden, im Gorgany-und Czernahora Gebirge 
in der ostlichen Gebirgsumrahmung Siebenbiirgens, dass die vielen Flusse 
und Băche, welche sich bis hinter dem Hauptkamm des Gebirges ein- 
schneiden, ein Werk der riickwărtsschreitenden Erosion sein. Fur das 
Bistritzagebirge, kann ich wie wir bald sehen werden Ansicht Romer's 
nur beistimmen. Wenden wir nun die Regressionstheorie zuerst fiir die 
Erklărung des Bistritza-Durchbruches an. 

Ich habe fri'iher darauf hingewiesen, dass die Kette des Pietrosu, welche 
von der Bistritza durchbrochen wird, eine Antiklinale darstellt. In der 
Zeit ehe der Durchbruch geschaffen war, diirfte also die Linie der grossten 
Gebirgsaufrichtung — Giumelău-Pietrosu-Barnaru, — die ursprungliche Was- 
serscheide zwischen der ostlichen und westlichen Abdachung der Bistri- 
tzamasse gebildet haben. An der Stelle, wo heute diese Kette von der 
Bistritza durchbrochen ist, befand sich nicht die hochste Erhebung des 
Kammes, sondern eine schon durch die stărkere Denudation erniederigte 
Einsattelung zwischen Giumelău und Pietrosu, wie inan solche in allen 
Quellgebieten beobachten kann. Diese verhăltnissmăssig starke erniedrigte 
Wasserscheide am Ursprunge der beiden sich treffenden Flussgebiete, ist 
heute durch die S km lange Thalenge des Bistritzadurchbruches zwischen 
Dealu Corhan und Runcul Ruscei im Westen und M leI<! Creţul im Osten, 
ersetzt worden. 

Bevor der Durchbruch entstand existirten also hier zwei Flussgebiete: 
ein ostlich und ein westlich vom dem Kamme Giumelău-Pietrosu-Barnaru 
gelegenes. Der ostliche Fluss, welchen wir hier den Fluss der unteren 
Bistritza nennen ist heute durch den Lauf der Bistritza nach ihrem 
Austritte aus dem Durchbruche vertreten. Der westliche, '-der Fluss der 
mittleren Bistritza >, einer siidwestlichen Abdachung des Gebirges ent- 
sprechend, floss von Nordosten nach Sudwesten, entgegen der heutigen 

(1) Penck. Bildung der Durchbruchthăler Wien 1SSS pag. 43. 

(2) E. v. Romer. Rchmann's neues Karpathenwerk. Mitthi. d. k. k. geogr. Gesellsch. 
Wien 1896 pag. 282, 
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Richtung der Bistritza im Durchbruche und ist heute durch das Bistritza- 
Durchbruchthal zwischen Rusca und Gura Negrei vertreten. Die Erosion 
und die Denudation im Quellgebiete des ostlichen Flusses vvar wegen der 
harten Gneiss und Quarzitschiefer des Pietrosu und des Dealu Toancelor 
geringer. Der westliche Fluss aber bewegte sich in einer Gegend welche 
hauptsachlich aus weniger wiederstandsfâhigen Glimmerschiefern aufge- 
baut ist; deswegen hat sich in seinem Quellgebiete die Denudation stărker 
entfaltet bis zuletzt der Kamm des Pietrosu erreicht wurde. Die harten 
Gneissbcinke wurden endlich abgebrockelt und so das Ueberfliessen in 
das ostliche Flussgebiet ermoglicht. In solcher Weise wurde also der 
westliche Fluss von dem ostlichen angezapft und von seiner ursprungli- 
chen N.O.-S.W. Richtung in die entgegengesetzten S.W.-N.O. abgelenkt. 
Nicht wenig hat an der Bildung des Bistritza-Durchbruches auch die 
Aufschuttung des Bettes des westlichen Flusses mit Andesit-Tuff-Ma- 
terial, welches die Neagra aus der eruptiven Masse des Caliman brachte 
beigetragen. Wir haben schon erwahnt, dass die ăltere Terrasse auf dem 
rechten Gehănge der Neagra und des Bistritza-Durchbruchthales bis 100 m - 
i'iber die heutige Thalsohle hinaufsteigt, und das ist nur ein von der 
Erosion und Abspullung verschont gebliebener Ueberrest der ehemaligen 
Aufschijttungsterrasse. 

Prof. Penck (1) erwahnt die Moglichkeit einer Entstehung der Durch- 
bruchthaler durch Aufschuttung: • zahlreiche Fliisse schiitten ihre Betten 
auf und sind daher scheinbar nicht befâhigt, Durchbruchthaler zu bilden. 
Und dennoch kann sich die Entstehung von solchen an sie kniipfen. Es 
erhoht ein Fluss sein Bett so lange, bis er uber eine niedrige Wasser- 
scheide quer durch ein Gebirge abfliessen kann •. Vielleicht hat auch 
das durch die Aufthiirmung der andesitischen Masse des Calimangebirges 
im Westen zu einem See aufgestaute Wasser des Bistritzaflusses, gesucht 
seine Umwallung am niedrigsten Punkte derselben zu durchbrechen und 
abzufliessen. , 

Wie wir sehen haben, die ruckwârtsschreitende Erosion, die stârkere 
Denudation in dem Quellgebiete des westlichen Flusses, vereint mit der 
Aufschuttung des letzteren Flussbettes, und vielleicht auch die Aufstauung 
eines Sees (dessen Existenz aber nicht bewiesen ist) bei der Entstehung 
des Bistritza-Durchbruches mitgewirkt. «Die Natur ist nicht einseitig, son- 
dern eine Vielheit von Processen wirkt oft ein und demselben Ziele zu.» 

Was geschah nun mit dem Flusse der mittleren Bistritza und mit 
dem heutigen Oberlauf der Bistritza von seinem Ursprunge bis Dorna- 
Watra, in der Zeit ehe der Durchbruch geschaffen war? Wohin flosscn 
diese Wasserlăufe ? 

Zum Verstăndniss der Entwickelung der heutigen Wasservertheilung, 

(1) Penck. Durchbruchthaler pag. 48. 
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miissen wir etwas weiter in die geologischen Vergangenheit unserer Ge- 
gend eindringen. 

An der lnnenseite der Ostkarpathen befand sich, bevor noch die 
eruptive Masse des Hargitta-Caliman existirte eine weit gegen Westen 
sich erstreckende Mittelgebirgslandschaft, welches durch ein innerkarpa- 
thisches Hugeiland, allmăhlich in die Siebenburgische Hochebene iiberging. 
Die am Ende der Neogenzeit ausgeworfenen Tuff-und Lavadecken be- 
deckte den grossten Theil des einstigen innerkarpathischen Landes. Die 
grosste Breite der andesitischen Masse des Căliman betrâgt etwa 60 km 
Einige unbedekt gebliebene Reste dieses alttertiăren Landes sind uns 
noch heute bei Neagra Şarului sichtbar, dann in der sudwestlichen Ecke 
der Bukowina und auch in dem Becken von Gyergyo Sz. Miklos und 
denen des oberen und unteren Csik (1). Das Vorkommen der alttertiă- 
ren Schichten an der lnnenseite der ostkarpathischen krystallinischen 
Masse in derselben Facies, wie an der Aussenseite dieser Masse in der 
Flyschzone (2), das Vorhandensein einiger Schollen von oberen Kreide am 
Innenrande, welche in Verbindung mit denselben Bildungen aus der 
Flyschzone zu bringen sind, beweisen uns, dass die nordmoldauischen 
Karpathen im Ganzen betrachtet, vor der Entstehung des Caliman, einen 
beinahe symetrischen Bau hatten. 

Die Fliisse, wie die Dorna, Neagra, der obere Lauf des Maros und 
des Oltu existirten damals nicht in der jetzigen Gestalt. Einer westli- 
chen Abdachung des Gebirges entsprechend, sollten die Wasserlaufe auf 
der lnnenseite der ostkarpathischen krystallinischen Masse im Allgemeinen 
nach West oder Sudwest gerichtet sein, so wie siejetzt weiter nordlich, 
wo die grosse zusammenhângende eruptive Masse fehlt, ihren Lauf neh- 
men (Viso Sajo, Samos). Auch fur die Bistritza miissen wir annehmen, 
dass sie vor der Entstehung des Caliman, also schon in der ersten Halfte 
der Neogenzeit, ihren jetzigen Oberlauf weiter gegen das Siebenbiirgi- 
sche Becken nacli Sudwest oder Sud forsgesetz hat, vielleicht stellt das 
Neagrathal einen Rest des alten Thales der Bistritza dar. 

Aus diesen Betrachtungen gelangen wir zu dem Schlusse: 

1) Dass die Erhebung der măchtigen eruptiven Masse des Calimange- 
birges, an der lnnenseite der Ostkarphaten grosse Verănderungen in der 
Wasservertheilung hervorgerufen hat. Die Umbiegung des Bistritzalau- 
fes nach N.O. gerade am Nordende der eruptiven Masse steht im Zu- 
sammenhange mit der Bildung dieses eruptiven Dammes mitten in ihrem 
ehemaligen Gebiete. 

2) Dass die heutige Bistritza, einen aus drei alten Fltissen zusammen- 

(1) Georg Primicis. Die Torflager der siebenbiirgischen Landestheile. Mitthl. aus 
dem Iahrb. d. ungar geol. Aust. 1892 pag. 17. 

(2) Anton Koch. Die Tertiărbildungen des siebenbiirgischen Landestheiles. Buda- 
pest 1894 pag. 290 u. 329—333. 
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gesetzten Lauf besitzt, nămlich: aus dem oberen Bistritzarlusse bis Dor- 
na-Watra, welcher ehemals vveiter gegen Siidwest durch das innerkarpa- 
tische Mittelgebirgsland seinen Weg fand, aus dem mittleren Bistritza- 
rlusse, dessen Thal durch den grossten Theil des Durchbruchtbales ver- 
treten ist, und endlich aus dem Flusse der ostlichen oder unteren Bis- 
tritza. (Die nachstehende Skizze (Fig. 1.) veranschaulicht die alte VVasser- 
vertheilung im Gebiete der nordmoldauischen Bistritza, gegentiber der 
jetzigen). 

3) Der Bistritzadurchbruch konnte nur nach der Eruptionszeit des 
Calimans, also frtihestens am Ende der Neogenzeit, im Pliocăn entstehen. 

Gehen wir nun zu einer kurzen Betrachtung der anderen Thaler der 
Bistritzahauptmasse ilber. 

Der Ueberblick auf einer topographischen Karte zeigt uns, dass die 
Wasservertheilung dieses Gebirges sehr unsymmetrisch ist. Die Băche sind 




Das debiet der nurdmoldauisclieit Bistritza vor der Eruption cler andesitischen Masse des Cali- 
mangebirges (1" ) und in der jetzigen Gestalt. (l b ). 

1. Krystallinische Masse. ÎI. Innenkarpathisehes alttertiăres Mittelgebirgsland. III. Andesltische 
Masse des Calinian G. P. B. Or. Die Hauptkette des Bistritzagebirges (Giumelau, Pietrosn, Bar- 
mani Grintzeişu). 

t o. B. obere Bistritza, a. B. alter Bistritzalauf, m. B. der Fluss des heutigen Bistritza-Durch- 
brucbthales, u. B. der Fluss der fistiieben Bistritza. T>. Dorna, N. S. Neagra Şarului, W. N. West- 
licbe Neagra, O, N. ostliche Neagra, N. Br. Durchbruclital der Neagra-Broştenî. 

fast alle nach Osten gerichtet und haben ilire Thaler mehr oder we- 
niger weit gegen Westen, hinter die Haupterhebungslinie der Gebirges 
eingeschnitten. Ich habe schon betont, dass die Linie der grossten Erhe- 
bungen der Bistritza-Hauptmasse heute auf moldauischem Boden keine 
Wasserscheide mehr darstellt. Der ursprtinglich zusammenhangende Haup- 
tkamm des Gebirges wurde allmalich durch anhaltende Arbeit der 
Erosion und Denudation in einzelne Gipfel aufgelost. 



-M, 



Das tiefgefurchte Thal des Isvoru ren (rum. schlechte Quelle d. h. schwer 
zu begehender Bach) am Ostabhange des Pietrosu, hat schon den Karam 
erreicht und seine Quelle befindet sich in einem flachen Sattel zwischen 
dem Gipfel des Pietrosu un des M-tele Graiul. Die Quellgebiete des Băr- 
nărelu und des Baches Arinul sind von einander nur durch eine flache 
Einsattellung des M-tele Bâda getrennt. Der Barnaru dringt mit seinem 
Quellgebiet bis am westlichen Rande der Bistritza-Masse hinein, wo es 
durch eine sehr schmale Schwelle aus Quarzitschiefern des Muntele Ru- 
sului von dem Quellgebieten des Părăul Chirilenilor und Mîhailetcului 
getrennt ist. 

Das schone Thal der Negrişoara, in welchen die F^ahrstrasse von Broşteni 
nach Dorna fiihrt, hat den westlichen Rand fast erreicht, nur eine, kaum 
l km - breite, in 1200" 1, Meereshohe sich befindende Einsattelung bei Catri- 
nar zwischen Dealu Vânăt (1646 m ) und Dealu Paltinisch (1444" 1 -) trennt 
es von dem ostlichen Rande des Caliman's. 

Der Bach Neagra-Broşteni endlich nimmt seinen Ursprung aus der 
eruptiven Masse des Caliman's und schneidet sein Thal quer durch die 
ganze Breite der Bistritza-Hauptmasse zwischen Drăgoiasa und Broşteni. 

Wen wir uns die urspriingliche Wasserscheide der Bistritza-Masse ver- 
gegenwârtigen und den Umstand, dass der Innenrand dieser Masse sich 
als ein Brachrand erweist, beriicksichtigen, so erkennen wir ganz deutlich 
dass das hydrograpische Netz und die Richtung der Thaler dem Gebirgs- 
baue im grossen und ganzen entspricht, also ein deutlicher Minweis, dass 
das Gebirge ălter als die Thaler ist. Von der Antecedenztheorie kann 
also hier nicht die Rede sein. 

Die heutigen Verthei'.ung der Thaler, die wir oben beschrieben haben 
kann also seine Erklărung nur in der rtickwărtsschreitenden Erosîon der 
Bache und in der stărkeren Denudation in den Quellgebieten derselben 
finden. 

Diese letztere Moglichkeit ist auch in dem geologischen Baue der 
Bistritzamasse begrtindet. Isvoru reu, Barnarelu und Barnaru bewegen 
sich in ihrem Unterlaufe zwischen harten Gneissen, quarzreichen Glim- 
merschiefern und Quarzitschiefern des Pietrosu und Scăricica im Gegen- 
satze zu ihren Quellgebieten, die haupsachlich in dem weniger wieder- 
standsfăhigeren Glimmerschiefern am Innenrande der Bistritza-Masse ein- 
gebettet sind. Mit anderen Worten, dieselben Ursachen, welche wir fiir 
die Entstehung des Bistritza-Durchbruches angenommen haben, haben 
auch bei der Entstehung der andern Thaler der Bistritzamasse mitgewirkt 
nur finden wir sie hier in verschieden fortgeschrittenen Stadien ihrer Tha- 
tigkeit vor. Wenn wir die fast geometrische fiederformge Anordnung der 
Thaler auf der Stânişoara mit der vielgewundenen Linie der Wasserscheide 
der Bistritzmajse vergleichen, so erkennen wir deutlich, dass das ver- 
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schiedene geologische AJter dieser Gebirge sicii auch in ihren hydro- 
grapischen Netz wiederspiegelt. 

Einen etwas complicirteren Fall eines Durchbruches stellt die Neagra 
Broşteni dar. Wie ich schon envăhnt habe liegen ilire Quellen am Rande 
der erupţi ven Masse des Caliman's; bei Drăgoiasa schneidet sie zuerst 
eine schmale Scholle krystaliniscben Kalkes, dessen Rest als grosse Felsen 
noch im Thalbette erhalten sind, und tritt in die krystalinischen Schiefer 
zwischen Dealu Păltinisch und Alunisch hinein. In der Nahe von Gura 
Glodului fliesst sie auf eine Strecke von 4 km genau an der geologische 
Grenze zwischen der Scholle der oberen Kreide von Glodu und dem 
krystalinischen Schiefern des Berges Alunisch. Das Vorkommen der ce- 
nomanen Couglomerate auf der rechten Seite de Baches zeigt uns, dass 
der Kamm des Alunisch schon vor der Zeit der oberen Kreide eine 
Meeresufer war. Dieser Theil des Neagrathales ist also sehr alt. 

Von Gura Glodului abwârts bis zu seiner Umbiegung aus der N.W. in 
der NO Richtung fliesst die Neagra in einem schluchtartigen Thal zwischen 
Muncel und Muntele lui Ciubuc; sie schneidet hîer in die harten Gneisse 
und Quarzitschiefer ein. Auf den ersten Blick erscheint es schwer moglich 
dass ein so kleiner Bach wie die Neagra durch die Erosion ailein diese 
măchtige Gebirgsmasse durchzubrechen im Stande wâre, und doch ist 
eine andere Moglichkeit der Entstehung schwer zu finden. Wenn dieser 
Durchbruch tektonisch wăre, so wăren wir genothigt zwei unter rechten 
Winkel sich treffende Bruchlinieen (N.W. u. N.O.) anzunehmen, was schwer 
denkbar ist, ferner beobachtet man an der Stelle, wo das Stauwehr fur 
die Flosse (Hait) sich befindet, deutlich wie die Gneissbănke ungestort 
von einem Ufer zum andern streichen. Dieselbe Continuităt der beiden 
Ufer beobachtet man liberali in der Schlucht der Neagra insbesonders 
an den Stellcn der zahlreichen Wasserfalle und Strommschnellen, welche 
auf dieser Strecke sich befinden. Auch diese Wasserfâlle deuten darauf 
hin, dass das Thal ein noch nicht fertiges Werk der Eroiion ist und 
nicht eine schon durch tektonische Krâfte vorbereitete Furche darstellt. 

Die Entstehung des Neagra -Durchbruches wăre also in folgender 
weise zu erklaren: Vor der Entstehung des Caliman befand sich am 
Westabhange der krystallinischen Masse zwischen Gura Glodului und 
der Mundung des Drăgoiasa ein Ost-West gerichtetes sehr altes Thal, 
(n N auf der Fig. 1), welches dem alten Bistritzagebiete (a B) angehorte 
oder vielleicht seinen Lauf selbstandig gegen das siebenbiirgische Becken 
nahm. Diesem Thal gegeniiber befand sich am Ostabhange der Bistritza- 
masse im Gebiete des ostlichen Bistritzaflusses (u B) ein anderes Thal 
(o N). Nach der Entstehung des Caliman wurde der westliche Fluss (w N) 
aufgedammt, seine Wassermenge stieg immer hoher im Quellgebiete bis 
sie endlich iiber die schon durch. die Denudation erniedrigte Wasserscheide 
zwischen Muncel und Budacu auf einer Seite und Micuţele Omului auf 
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der anderen Seite, in das Gebiet der ostlichen Neagra (o N) iiberfloss 
und das Durchbruchthal der heutigen Neagra Broşteni (N Br) bildete. 

Von seinem Ausgange aus der Thalenge bei Poiana Vinului bis Broşteni 
bewegt sich die Neagra in einem verhâltnissmâsiiig breiten Thale. Von 
Gura Glodului bis Poiana Vinului befinden sich auf der rechten Seite 
der Neagra 3 Sauerquellen (Borkut); diese Sauerquellen-Linie ist wahr- 
scheinlich die sudliche Fortsetzung der friiher erwahnten Linie am Os- 
trande des Calimangebirges. 

Was das Thal der Bistricioara betrifft, so stellt es kein Durchbruchthal 
dar; dieser Fluss hat seine Quellen am Ostabhange des Gyergyogebirges 
und die Richtung seines Thales entspricht der ostlichen Abdachung des 
Bistritzagebirges. An der Entstehung dieses Thales haben dieselbe Krafte 
mitgewirkt, wie bei den anderen Thaler der Bistritzamasse und ich glaube 
dass auch fi'ir die Erklărung dieses Thales es nicht nothwendig ist die 
Antecedenztheorie, wie Tietze annimmt anzuwenden. 

Als tektonische Thaler im beschrănkten Sinne, d. h. welche langs einer 
Bruchlinie gelegen sind und dieselbe wahrscheinlich beniitzt haben, kann 
raan in unserer Gegend nur den Lauf der Neagra Şarului zwischen Şan// 
Doinei und Panace, ferner den des Calimanelbaches und des Drăgoiasa- 
bnches betrachten. Diese Wasserlăufe entsprechen in Bezug auf ihre 
Richtung, einer N.-S. Bruchlinie am Innenrande der moldauischen krys- 
tallinischen RIasse. Ob aber dieser Bache von Anfang an diese Bruchlinie 
benutzt haben ist moglich, aber ntcht erwiesen. 

Fiir Calimanel und Drăgoiasa ist eher anzunehmen, dass sie sich selbst 
ihre Thaler an der geologische Grenze zwischen der eruptiven und krys- 
tallinischen Masse geschaffen haben. 

Aus allen diesen Betrachtungen liber die Ausbildung der Thaler der 
Nordmoldauischen karpathen geht hervor, dass die vereinte Thătigkeit 
von Erosion und Denudation (Regressionstheorie) zureichend ist, alle die 
uns in dieser Gegend sich darbietenden Falie zu erklăren. 

Ueber die Tektonik der nordmoldauischen Karpathen. 

Die Hauptziige des geologischen Baues der Ostkarpathen sind schon 
von Prof. Ed. Suess (1) Paul u. Tietze (2) und insbesonders von Prof. 
V. Uhlig (3) erortert worden. Was aber die Tektonik der nordmoldau- 

(1) Ed. Suess. Die Entstehung der Alpen. Wien 1875 pag. 37—43. Antlitz der Erde 
I pag. 252—287. 

(2) Paul u. Tietze. Studien in der Sandsteinzone der Karpathen. Iahrb. d. k. k. 
geol. R. A. 1877. Neue Studien in der Sandsteinzone. Ebenda. 1S79. 

3) V. Uhlig. Vorlaufiger Bericht iiber eine geolg. Reise in das Gebiet der goldenen 
Bistritza. Akad. Wien 1889. 

Der Pienninische Klippenzug. Iahrb. d. k. geol. R. A. 1890 pag. 812. Ueber die 
Beziehungen der siidlichen KJippenzone zu den Ostkarpathen. Sitzungsber. Akad. 
Wien 1897. 
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ischen Karpathen im Speciellen betrifft, so sind wir, bei dem bis jetzt 
noch wenig fortgeschrittenen Zustande der geologischen Kenntnisse, noch 
ziemiich weit davon entfernt ein vollstândiges Bild des geologischen 
Baues dieses Gebietes zu entwerfen. 

In folgenden will ich einige bemerkenswerthe Thatsachen, als Materiale 
fur spătere Beniitzung einfiihren. Einen zusammenfassenden Riickblick 
auf die hier angefiihrten Beobachtungen habe ich in drei Uebesichts- 
Profilen zu veranschaulichen versucht. (Tafel II). 

Der einseitige Bau des in Rede stehenden Gebietes zeigt sich noch 
deutlicher als in irgendeinem anderen Abschnitte des karpatischen Bo- 
gens. Diese einseitige Entwickelung tritt uns schon auf der Kartenskizze 
(Taf. 1) entgegen, \vo die unterschiedenen Gebirgsglieder in Allgemeinen 
mit dem geologischen Baue iibereinstimmen. Den Kern des Gebirges bil- 
det die krystallinische Masse, an welche sich nach N.O. die altmesozoische 
Zone des Rarăuzuges anreiht (Prof. 1 u. 2). Weiter nach aussen folgen 
die cretacischen und alttertiăren Flyschbildungen des Stânişoaragebirges 
und zuletzt die miocânen Salzformation am Aussenrande (Prof. 3). An 
der Innenseite der krystallinischen Masse befindet sich die machtige 
Eruptivmasse des Calimangebirges (Prof. 1 u. 3). Im siidlichen Theile 
unseres Gebietes, in einem Querschnitte, velcher vom Budacu iiber Borca, 
Sabasathal, Stânişoara und Suha mare bis Mălini gefiihrt wurde, zeigt 
sich der einseitige Bau typisch entwickelt; selbst die Flyschbildungen 
ordnen sich hier, in Ganzen betrachtet, von S.W nach N.O., nach ihrem 
geologischen Alter an, d. h. zuerst der untercretacische, dann der ober- 
cretacische und zuletzt der alttertiâre Flysch am Aussenrande (Prof. 3). 

In dem mittleren und nordlichsten Theile des Gebietes aber tritt die 
Einseitigkeit etwas zuriick înfolge des Auftretens, auch am Innenrande 
der krystallinischen Zone, der kleinen obercretacischen Scholle von Glodu 
und der alttertiăren Ablagerungen bei Neagra Şarului. 

Etwas nordlicher an der Grenze zwischen Siebenbiirgen und der Bu- 
kowina erscheint das Gebirge deutlich zweiseitig gebaut, indem hier auch 
auf der Innenseite der alten Masse, im nordostlichen Siebenbiirgen und 
im siidlichen Theile der Marmaros dieselbe miocăne Salzformation und 
die alttertiăren und auch obercretacischen Bildungen, wie am Aussenrande 
auftreten (1). Der alte Gebirgskern erscheint hier als eine centrale Zone 
der Ostkarpaten welche nach aussen und innen von immer jiingeren 
Bildungen umgeben ist. Paul und Tietze haben schon in ihren «Studien» (2) 
darauf aufmerksam gemacht, dass an vielen Stellen der galizischen Kar- 

(1) Vergi, dic geol. Uebersichtskarte von Ungarn 1896 und die geolog. Karte der 
Bukowina 1876 

{2,) Paul u. Tietze, a. a. O. pag. 129 
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pathen Erscheinungen auftreten, welche einer allzu schematischen Auf- 
fassung der einseitigen Gebirgsbildung nicht das Wort reden. 

lch habe friiher erwahnt, dass das Vorkommen der alttertiaren Abla- 
gerungen bei Neagra Şarului und in der siidwestlichen Ecke der Bukowina 
uns den Beweis liefert, dass vor der Eruption der Calimanandesites auch 
auf der lnnenseite der krystallinischen IMasse ein altertiares Land exis- 
tirte, welches sich weit nach S.W. erstreckte. Am Beginne der Neogenzeit 
stellten also die nordmoldauischcn Karpathen ein zu beiden Seiten der 
krystallinischen Zone fast symmetrisch gebautes Gebirge dar; durch die 
Senkungen an der lnnenseite und die Bedeckungen der gesunkenen 
Schollen durch die măchtigen Durbruchsmassen der Hargitta und des 
Caliman bis an den krystallinischen Kern wurde der einseitige Bau des 
Gebirges hervorgerufen. 

Der Innenrand der moldauischen krystallinischen Zone ist durch eine 
Bruchlinie gekennzeichnet (Prof. 1 u. 2 a.b.). Diese Linie lăuft N.S. zwi- 
schen Şarul Dornei und der Miindung der Drăgoiasa auf eine Strecke 
von 15 km und ist mit dem sogennanten peripherischen Briichen am lnnen- 
rande der Ostkarpathen im Zusammenhang zu bringen. 

Das hăuftige Vorkommen der Sauerlinge, die ich auf dieser Linie er- 
wahnt habe und die Verschiedenheit der geologischen Zusammensetzung 
beiderseites dieser Linie, wie das an den Ufern der Neagra bei Şarul 
Dornei sich sehr deutlich zeigt, sprechen dafiir, dass wir es hier mit einer 
Verwerfung, deren westlicher Fltigel in der Tiefe gesunken ist, zu thun 
liabcn. Diese Bruchlinie findet wahrscheinlieh ihre Fortsetzung nach Nor- 
den im Bistritzathal zwischen Dorua Walra und Cârîibaba. Walter (1) 
erwahnt, dass die Erzlagerstatten von Cârîibaba von einer Verwerfung- 
spalte geschnitten werden. Merkwiirdiger Weise, fiihrt Walter an, fălit 
diese Spalte in die nordwestliche Verlangerungen des Thales der Bis- 
tritza. Sie liegt parallel zu der Trachytspalte, welche den Siidwestrand der 
Karpathen begleiteU. 

Aus dieser Beobachtung Walter's gienge hervor. dass das Bistritzathal 
zwischen Dorna Watra und Cârîibaba ein Bruchthal wăre. 

Weiter nach N\V in Marmoros stellt vielleicht die mittlcre Storungs- 
linie Zapalowicz's (2) die Fortsetzung der oben erwăhnten Linie dar. 

Gegen Sud findet das nordmoldauischen Senkungsfeld von Neagra 
Şarului seine Fortsetzung in der Senkungszone des Beckens von Gycr- 
gyo Sst. Miklos und des oberen und unteren Csik. Die Solfatara von 
Btidos und das haufige Aufreten von Erdbeben in dieser Gegend sind 
ein deutlicher Beweis dafiir. 

(1) Brund Walter. Die Erzlagerstatten der siidlichen Bukowina. Iahrb. d. k.k. geol. 
R. A. 1876 pag. 391 Fig. 9, pag. 3S9. 

(2) Hugo Zapalowicz. Geolog, v. Marmoros. Iahrb. d. k. k. geol. R. A. 1SS6 pag. 
5S0 — 591. 
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Aus mehreren solchen parallelen, nord-siidlich gerichteten Spalten auf 
der lnnenseite der Ostkarpathen sind die Andesit-Laven und — Tuffe der 
Hargitta, des Caliman und der Trojoga ausgeworfen. Die Ausbriiche ha- 
ben sicht oft wiederholt, bis sie schliesslich eine weit ausgebreitete Decke 
von i'ibereinandergelagerten Lavabănken, Tuffen u. Breccien bildeten, wel- 
che alle friiheren Unebenheiten ausfi'illten und einen grossen Theil des 
einstigen alttertiăren Landes bedeckten. In solcher Weise entstand also 
das Plăteau des Caliman Wir hatten also hier mit demjenigen Vulcan- 
typus zu thun, welchen von Arcli. Gcikie (1) unter dem Namen Plăteau 
oder Spaltentypus unterchieden wurde. 

Prof. Ed. Suess (1) hat die Ostkarpathen mit dem Appennin vergli- 
chen; nirgends tritt diese Analogie deutlicher hervor als gerade in den 
nordmoldauischen und ostsiebenburgischen Karpathen. 

Wie der Appennin, so zeigt auch dieser Theil der Ostkarpathen zwei 
von einander wesentliche verschiedene Seiten, nămlich eine Aussenseite 
der Faltung, welche convex und stetig ist, und eine lnnenseite des Ab- 
risses und der vulcanischen Eruptionen, welche von Bruchlinien und Sen- 
kungsfeldern durchzogen ist. Die Andesitmasse des Hargittazuges hat 
die duroh die peripherischen Briiche auf der lnnenseite der Ostkarpathen 
hervorgerufenen Losungen der Continuitat der Erdrinde beni'itzt, um her- 
vorzutreten und sich auszubreiten. Diese grossen Spalten entsprechen der 
Hauptspalte an der lnnenseite des Appennin. 

In derselben Ideenordnung wie Prof. Suess, vergleicht auch Ferd. 
Lowl (1) die moldauischen und siebenbiirgischen Ostkarpathen mit dem 
Erzgebirge. Der Gebirgszug zwischen der Bistritza und der Maros ent- 
spricht dem Erzgebirge, der Verlauf der Waros und Aluta dem Egerthale 
und der Teplitzer Bucht, das Hargittagebirge endlich dem Duppauer und 
Leitmeritzer Mittelgebirge. Im O. der oberen Maros und Aluta bezeich- 
net das Ausgehende der steil in O. einfallenden Schichten einen deut- 
lichen Bruchrand. Hier ist der ganzc Westfliigel des krystallinischen Ge- 
birges in die Tiefe gesunken. Aus seinen Verwerfungsspalten aber stie- 
gen im W. die Trachyte des Hargittastokes empor». Das ddealprofil 
einer vulcanischen Kataklase > welches Lowl giebt, stellt die Fig. 2, auf 
unser Gebiet angewendet, dar. 

Die Ostkarpathische alte Masse d. h. die kiystallinische Masse mit der 
altmesozoischen nordostlichen Randzone, wurde von Prof. V. Uhlig als 
eine Klippe im weiteren Sinne oder als ein grosser Horst aufgefasst 
und als die Fortsetzung der siidlichen Klippenzone (Pienninischer Klip- 
pcnzug). nicht der Tatra, wie man friiher angenommen hat, betrachtet. 

(1) Arch. Geikie. The ancient Volcanoes of Great Britain London iS97. Referat 
von Branco in Neues Iahrb. 1S98 II. Bd. iste. Helft pag. 37. 
(1) Ed. Suess. Entstehung del Alpen pag. 2S — 38. 
(1) Ferd Lowi. Ueber Thalbildung. 1884 pag. 41. 
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Die alte Masse war schon zur Zeit der Oberkreide gehoben und vom 
VYogenschwalle des Oberkreidemeeres umbrandet. 

Die stark aufgerichteten Schichten der oberen Kreide von Glodu aber 
(Prof. 2) deuten darauf hin, dass die bereits vor der Ablagerung der 
oberen Kreide gefalteten krystallinischen Schiefer nach der Zeit der 0- 
bcren Kreide, noch eine gemeinsame Faltung bestanden haben. 

VVas den Aussenrand des alten nordmoldauischen Gebirgskerns betrifft, 
so miissen \vir ; der Auffasung Uhlig's zufolge, wenigstens theoretisch an- 
nehmen, dass dieser Rand gegeni'iber den obercretacischen Flyschbil- 
dungen durch eine Bruchlinie gekennzeichnet ist. Wie ich schon gezeigt 
habe (1) ist eine solche Discordanzlinie zwischen den krystalinischen 
Schiefern und dem Innenrande des wahrscheinlich untercretacischen Fly- 
sclies in unserem Gebiete nirgends zu beobachten. Das, war wir hier 
von Cotârgaşi bis Borca beobachten, sind die stark nach Osten geneig- 



Fig. 2. 




0 



Idealprotil am Innenrande der Ostkarpatlien. a. Andesitmaese des Hargitta-Caliman. 5. Hyenit 
stock von Ditro. b. F.istrjtzamasse, 

ten Falten der krystallinischen Schiefer und der Flyschschichten (Prof. 
3), ein deutlicher Beweis, dass diese beiden geologisch verschiedenen 
Zonen eine gemeinsame Faltung bestanden haben. Bei der Annahme, 
dass dieser Flyschstreifen am Innenrande der nordmoldouischen Flysch- 
zone neocomen Alters vvare, stimmt diese Boebachtung auch mit der 
Behauptung Uhligs iiberein nămlich, dass die neocomen Flyschbildungen 
dasselbe Schiksal erfahren haben wie die altmesozoischen Bildungen des 
Klippenzugen ; sie haben an den Bewegungen des alten Gebirgskernes 
theilgenommen. 

Eine deutliche Discordanz habe ich zwischen den triadischen dolomi- 
tischen Kalken der kleinen Klippe am Quellgebiete des Brătiasabaches 
und den Fyschbildungen des Muntele Lung beobachtet (Prof 2). 

Was die Lagerungsverhaltnisse der neocomen Flyschbildungen gegen 
die obercretacischen betrifft, so habe ich an wenigen Stellen eine deut- 
liche Discordanz zwischen diesen beiden Gliedern constatirt ; in den 
meisten Fallen sieht man sie in anscheinender Concordanz i'iber einan- 
der folgen, wie man das sehr deutlich am Ostabhange des Pietrele Hd- 

(1) Geologisehe Beobaehtungen in den Nordmoldauischen, Karpathen. Vorhandl. d. 
k. k. geol. R. A. 1899 No. 5. 
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cigosului auf der rechten Seite des Baches Pietroasa beobachten kann. 
Die untercretacischen und obeicretacischen Flyschbildungen wurden also 
von den spăteren Faltenbildungen gemeinsam betroffen (Prof. 3). Eine 
Bruchlinie am Aussenrande des alten Gebirgskernes ist aber auf moldaui- 
schen Boden bis jetz nur ein Gengenstand eines Wahrscheinlichkeits- 
schlusses. Weiter nach Norden in der Bukowina sind solche Lăngsbriiche 
von Prof. Uhlig mehrfach erwahnt worden, und es erscheint sehr warschein- 
Hch, dass die palaeovulcanischen Gesteine am Nordostrande der alten ost- 
karpathischen Masse, wie die Diabasporphyrite in der Moldau, Melaphtr- 
artigc und Serpcntinartige Gesteine in der Bukowina, Diabase und Dia- 
basporphyrite in der Marmoros, aus diesen NW-SO gerichteten alten 
Spalten emporgeqnollen, sind, gerade so wie am Innenrande die noevul- 
canischen Gesteine des Caliman. 

In Bezug auf die stratigraphischen Verhăltnisse der altmezoischen Schich- 
ten des Rarău-Klippenzuges, habe ich schon gezeigt, dass sie mit ihrer 
krystallinischen Unterlage zusammen, iiberall nach N.O. fallen (Prof. 1 
u. 2). Wie Uhlig angenommen hat, stellt diese altmesozoische Zone eine 
Mulde in den kiystallinischen Schiefern dar; auf moldauischen Boden ist 
nur der Innenflugel dieser Mulde vorhanden, in der Bukowina aber er- 
scheint sie nach Uhlig deutlich entwickelt. 

Was die krystallinische Masse betrifft, so ist zu bemerken, dass die 
Linie der grossten Erhebungen, d. h. die ehemalige Hauptkette des Ge- 
birges, eine Antiklinale darstellt (Prof. 1). Nach der von Paul filr die 
krystallinische Zone der Bukowina angenommene Eintheilung, hătten wir 
es auch in der Moldau mit zwei Abtheilungen zu thun. Die obenerwiihnte 
Antiklinale des Pietrosu und der ostlich von Bistritzathal gelegenc Theil 
der krystallinischen Schiefer gehoren hauptsăchlich der unteren Abthei- 
lung an; in einzelnen Synklinalen diese Abtheilung aber sind auch Gesteine 
der oberen Abtheilung vorhanden, wie z. B. die manganfiihrenden Quar- 
zitschiefer. Der westliche Theil besteht fast ganz aus den Gesteinen der 
oberen Abtheilung. 

Ich habe darauf hingewiesen (1), dass in der moldauischen krystalli- 
nischen Zone auch Gesteine vorkommen, welche nicht zum Archaicum 
gerechnet werden konnen, sondern als palaeozoisch zu betrachten sind- 
Solche Gesteine kommen als kleine Schollen in den Synklinalen der 
oberen Abtheilung, wie in dem Senkungsfeld des Neagra Şarului (Prof. 1) 
und auch am Aussenrande im Thale der Bistritza vor. 

Eine Abweichung des Streichens dieser Schichten von dem allgemeinen 
N.W.-S.O. Gebirgstreichen konnte ich nicht deutlich erkennen. 

Was die Schollen des krystallinischen Kalkes betrifft, so ist zu bemerken 
dass sie fast immer im Hangenden der krystallinischen Schiefer auftreten 

(1) Geolog. Beobachtnngen. Verhandl. 1899 N. 5. 
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Westlich von der Linie der grossten Erhebungen kommen sie in den 
Mulden der oberen Abtheilung vor, auf Rarău aber lagern sie discordant 
auf der unteren Abtheilung (Prof. 1 u. 2). 

Ausser einigen ldeinen Diabasvorkommnissen, welche ich am Nordende 
des Pietrosu und im Holditzathal beobachtet habe (Prof. 1 u. 2) sieht 
man nirgends, soweit meine Beobachtungen reichen, grosse alte Erup- 
tivmassen in der Mitte der moldauischen krystallinischen Zone. Dieser 
Mangel der alten eruptiven Gesteine zeigt, wie Prof. Suess betont hat, 
deutlich genug, dass es nicht eruptive Vorgănge irgend welcher Art 
gewesen sind, welche diese Masse in Falten aufgerichtet haben. 

Zu der Flyschzone iibergehend, ist zu bemerken dass die obercreta- 
cischen Flyschbildungcn am Westabhange des Stânişoara Gebirges in 
flachen Falten gestellt sind; p.uf dem Stânişoara selbst bilden diese Schichten 
eine Synclinale (Prof. 3). Wegen des Mangels an Fossilien und der ein- 
tonigen petrograpischen Beschaffenheit der Flyschgesteine ist es aber 
sehr scrnver, die einzelnen Glieder zu unterscheiden. Ostlich von Stâni- 
şoara kommen die alttertiaren Flyschbildungen, im Allgemein in schiefen 
nach N.O. geneigten Mulden vor, wie man liberali im Thale des Suha 
mare verfolgen kann. Bemerkenswerth ist noch die Thatsache, dass am 
Aussenrande bei Drăceni die Flyschzone weiter gegen Osten als der sich 
si'idlich fortsetzende Flyschrand vor tritt. Die Schichten fallen hier unter 
30° nach West und liegen anscheinend iiber den Conglomerate der Salz- 
formation. 

Wir haben es also hier mit einer Verschiebung des Aussenrandes der 
Karpathen gegen Osten zu thun, wie solche von Prof. Suess (1) an meh- 
reren Stellen des Alpensystems beschrieben worden sind. 

Die Schichten der Salziormation haben in unserem Gebiete an der 
Erhebung der Karpathen nicht theilgenommen; sie liegen bei Mălini ho- 
rizontal oder nur mit einer geringen Neigung gegen Ost. 

Der Druck der gebirgsbildenden Kraft erfolgte in den nordmoldauischen 
Karpathen im Allgemein von West nach Ost d. h. von der Innenseite 
gegen die Aussenseite des Gebirges gerichtet. Die vorherrschend nach 
Ost fallenden Schichten am lnnenrande der krystallinischen Masse, die 
ebenfalls gegen Osten geneigten Falten des neocomen und alttertiăren 
Flyches liefern uns einen Beweis dafiir. 

Von der Zeit der unteren Kreide bis zum Ende der palaeogenen Zeit 
ist keine Unterbrechung in der Ablagerung der marinen Schichten ein- 
getreten. Das Vorkommen des Caprotinenkalkes im Zusammenhange mit 
Sandsteinen und Mergel in der Klippe des Rarău zeigt uns, dass auch 
zwischen der altmesozoischen Klippenzone und der Flyschzone keineLiicke 
vorhanden ist. Es liegt sogar sehr nahe anzunehmen, dass die neocomen 

(1) Ed. Suess. Antlitzt der Erde I pag. 2S7. 
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Flyschbildungen am Innenrande der Flyschzone und die Korallen - und 
Capiotinen-Riffkalke auf Rarău nur zwei verschiedene Facies desselben 
untercretacischen Meerees darstellen. Das Auftreten der letzteren als Klip- 
pen ist nur in der Beschaffenheit der Gesteine begriindet. Der Name alt- 
mesozoische Zone» soli also nicht nur auf den klippengesteinen ange- 
wendet werden, sondern auch auf die neocomen Flyschbildungen am 
Aussenrande der krystallinischen Masse, da diese Bildungen keinesfalls 
jiinger als die Caprotinenkalke sind. In der That ist die altmesozoische 
Zone in der Nordmoldau nicht nur auf den Rarăuzug beschrănkt, sondern 
setzt sich ununterbrochen am Innenrande der eigentliche Flyschzone (Ober- 
kreide und Alttertiar) bis an die Siebenburgische Grenze (Tolghesch-Pass) 
fort. Der einzige Unterschied besteht nur darin dass auf Rarău und Mă- 
gura diese Zone vollstandiger entwickelt ist, da hier auch Perm - und 
Triasgesteine vorkommen, wahrend zwischen Cotargaşi und Bistriciora 
nur der necome Flysch, das Aequivalent des Caprotinenkalkes vorhanden ist. 

Die regelmâssige Aufeinanderfolge von den alteren untercretacischen 
zu immer jiingeren Bildungen gegen Osten zeigt uns, dass das Meer sich 
aus dem Bereiche der Nordmoldauische Karpathen allmahlich gegen Osten 
zuriickgezogen hat. Die obercretacische Transgression war entschieden 
die grcisste, weil die Cenomanen Conglomerate weit iiber die alteren 
Bildungen vorgreifen. Die enorme Măchtigkeit dieser Conglomerate nahe 
dem Innenrande der Flyschzone und das Auftreten der kleine klippen 
von Caprotinenkalk mitten in den obercretacischen Sandsteinen auf dem 
Stânişoara liefern uns ein Beweis dafiir. 

Wenn wir die nordmoldauischen Karpathen von einem allgemeineren 
Gesichtspunkte aus betrachten, so geht hervor, dass, wie jedes Faltenge- 
birge so auch diesses Gebiet einem Theile der Erdrinde entspricht, des- 
sen horizontale Ausdehnung durch ein «ecrasement transversal» (1) ver- 
ringert worden ist, wobei die beiderseits vorlingenden Gegenden mit 
den Backen eines Schraubstokes verglichen werden konen. Das sieben- 
burgische Hochland auf der Innenseite und der Raum, welcher heute 
von der sarmatischen Platte eingenommen wird auf der Aussenseite, ha- 
ben die Rolle dieser festen Puncte vertretten. Wie ich in dem Beispiele 
bei Drănceni hervorgehoben habe, erloschen die Flyschfalten nicht libe- 
rali allmahlich gegen den Aussenrand. sondern horen plotzlich, stark 
aufgerichtet gegen Westen einfallend, knapp am Rande des karpathischen 
Bogens auf. 

Dies liefert den Beweis, dass hier ein Hinderniss dem weiteren Fort- 
schreiten der Faltungswellen entgegentrat. Dieses Hinderniss konnte nur 
von einem alten festen Gebirgskern gebildet werden. Heute ist dieser alte 
Kern in die Tiefe gesunken, weiter gegen NO aber in Podolien kommt 



(1) Ed. Suess. Entstehung der Alpen pag. 3. 
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er zum Vorschein. Wie Prof. Suess angenommen hat, (1) ruhen also 
die Falten des Aussenrandes der Karpathen auf der russischen Tafel. 

Wo war das ostliche Ufer des nordmoldauischen jFlyschmeeres, in 
welchen diese măchtigen Sandsteinschichten und Conglomerate sich ab- 
gelagert haben? Von wo ist das Material der Sandsteinzone gekommen? 
Diese Fragen wurden schon von Prof. Suess (2) und Paul und Tietze (3) 
fur die ganze Flyschzone der Karpathen aufgewoifen. Das Ufer des 
Flyschmeeres, sagt Prof. Suess muss irgendwo ostlich von dem jetzigen 
Aussenrande des Gebirges gelegen gewesen sein, in einer Gegend, wel- 
che eben durch die Bildung dieses Gebirges ganzlich verandert worden 
ist. «Die Flyschzone selbst gleicht eineni zusamengeknitterten Streifen, 
der in seiner gegemvârtigen Lage auch nicht annăhernd die ursprting- 
îiche Region seiner Bildung erkennen lăsst». Paul und Tietze haben da- 
rauf aufmerksam gemacht, dass am Aussenrande der Karpathen sicii in 
verschiedenen Theilen der Sandsteinzone fremdartige Gesteinselemente 
finden; auch in Conglomeraten der Salzformation spielen sie eine be- 
deutende Rolle als Geschiebe. Sie riihren warscheindlich von einem alten 
Gesteinswalle her, an dessen Zusammensetzung chloritische und amphi- 
bolische Gesteine Antheil hatten und welcher heute an der Oberflăche 
nicht mehr sichtbar ist; aber noch zu Beginn der Neogenformation war 
diese alte Gesteinzone am Aussenrande der Karpathen vorhanden, da 
ihre Trilmmer uns in jenen Conglomeraten erhalten blieben. 

Was den nordmoldauischen Flysch im Speciellen betrifft, so haben 
wir keinen Grund anzunehmen, dass sein Material aus einer alten Ges- 
teinzone am Aussenrande heriihre. Das Material der alttertiăren Sand- 
steine an der Ostabdachung des Stănişoarazuges stammt aus demjenigen 
des obereretacischen Flysches auf Stănişoara; dasjenige der oberereta- 
cischen Conglomerate und Sandsteine besteht aus den Caprotinenkalken, 
dolomitischen Kalken und krystalinischen Gesteinen des alten Gebirgs- 
kerns. Ausserdem ist die giobere Beschaffenheit der Sandsteinen am In- 
nenrande der Flyschzone, und ihr immer feinkorniger werdender Cha- 
rakter, ferner der iMangel an Conglomerate im alttertiăren Flysch ein 
Beweis, dass ihr Material aus Westen gekommen ist. Auch die griinen 
chloritischen Gesteine der Conglomerate der Salzformation beî Draceni 
und Mălini riihren wahrscheinlich aus den cenomanen Conglomeraten des 
Stănişoara her und wurden hier durch die alten Fliisse, welche in der 
Neogenzeit in die abgeschlossenen Salzseen am Rande der nordmolda- 
uischen Karpaten mundeten, zur Ablagerungsstelle transportiert. 

leh kann diese Arbeit nicht schliessen ohne meinem hochverehrten 
Lehrer der Morphologie der Erdoberflâche, Hernn Prof. Albrecht Penck 

(1) Ed. Suess. Antlitz der Erde I pag. 252, 

(2) Ed. Suess Entstehung der Alpen pag. 35. 

(3; Paul u. Tietze. Nene Studien etc. 1879 pag. 291—294. 
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meinen verbindlichsten Dank auszusprechen. Wâhrend meiner Studien- 
zeit an der Wiener Universităt hatte ich das grosse Gliick gehabt, an 
mehreren geographischen Excuisionen unter der meisterhaften Leitung 
des Herrn Professor Penck theilzunehmen, namlich: in das Karstgebiet 
lstriens, in das voralpine Ht'igelland der Umgebung von Steyer, nach 
Salzburg und den Hohen Tauern, ferner in das bohmische Mittelgebirge, 
Elbthal und Erzgebirge. Die lehrreichen Beispiele, welche mir in diesen 
Excursionen vor Augen vorgefuhrt wurden, haben mir die Anregung ge- 
geben die Oberflachenformen eines Stiick meines Vaterlandes in der hier 
dargestellten Weise aufzufassen. 

Ebenso spreche ich dem Herrn Dr. Adolf E. Forster, Assistent an dem 
geographischen Institute, fiir seine Bereitwilligkeit, mit der er mir bei der 
Verbesserung dieser Arbeit helfend die. Hand reichte, meinen innigsten 
Dank aus. 



FERMENŢII SOLUBILI SAU DIASTASELE DIN LYMFA 
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Generalităţi asupra fermenţilor solubili saii diastase. Fenomenele chi- 
mice, care se îndeplinesc in ţesături sunt fenomene de hydrataţiune caii 
de deshydrataţiune, de oxydaţiune saii de reducţiune, de dublări fer- 
mentative de sintesă. 

Unele dintre aceste fenomene sunt produse direct de protoplasma vie 
a celulelor ; altele, sub influenţa unor agenţi produşi de protoplasmă, nu- 
miţi fermenţi solubili, diastase, zymase, sau enzime. Fenomenele de de- 
dublare prin hydrataţiune sunt produse mai cu semă de aceste diastase. 

Studiul fermenţilor solubili este forte important pentru-că eî îndeplinesc 
funcţiuni esenţiale ast-fel : la animale, fermenţii solubili sunt agenţii di- 
gestiuniî şi prin acesta se asigură nutriţiunea ; la plante jocă un rol im- 
portant in germinaţiune şi tot eî intervin la deplasarea materiilor de 
reservă şi a întrebuinţării lor. Dacă se ia făină de grâu şi se pune în 
apă căldicică, amidonul din făină nu se transformă în glucosă; punend 
insă grâul să germineze, amidonul din acestă făină se hydrateză şi se 
transformă în glucosă, din causă că în timpul germinaţiuniî ia nascere 
un agent de transformare, o diastasă. 

In plante se produce un fenomen invers : glucosă, care ia nascere în 
foi şi este dusă în totă planta, pote să se fixeze sub formă de amidon, 



Uebersichts-Profile der Nord-Moldauischen Karpathen. 
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Nordlicher Theil nach der Richtung AB auf der Skizze . 

1. Andesit-Lava u.— Tuffe. 2 Palaeogen. 3 Palaoozoiscbe Gesteine. 4 Glimmerschiefer u. Quarzit- 
achiefer der oheren Ahtheilung. 6 krystallinlscher Kalk. o Qnarzreichor Glimmerschiefer u. Am. 
phibolit. 7 Diabas. 8 Hâlleflinta. 9 Gneisa, 10 Quarzitschiefer manganerzfuhrend. 11 Chloritscbiefer 
mit Chalcopyrit. 12 Granitgneigs. 13 Perm. Conglomerat u. Sandstein. li Triaa: dolomltlacher Kalk. 
16 untere KreideCa; rotiuen-und Korallenkalk. a b Bruchlinie. 



Profil 2. 




Mittlercr Theil nach CD. 

1 Andesit-Lava u. Tuffe. 2 Trachyt. 3 Ohere Kreide von Glodu. 4 krystalliniache Schiefer (Glim- 
merschiefer, manganerzfiihrende Quarzitaciefcr u. Chloritschiefer. 6 krystalliniacher Kalk. 7 Dîa- 
basporphyrit-Gănge. 7 Permsandstein. 8 Trias; dolomitlscher Kalk. 9 untercretaciacher Flysch. 
10 obercretacischer Flysch. a b. Bruchlinie. c d Discordanzlinie. 



Profil 3. 




Sudlicher Theil der Richtung EF entsprechend. 

1 Krystalliniache Schiefer (Glimmerschiefer, Quarzitschiefer). 2 untercretaciacher Flysch. 3 ober- 
cretacischer Flysch. 4 Palaeogen, 6 Miocăne Salzformation. t Sarmatische Platte. 



S. ATHAMASIU. 




I I Sarmatiâch 

Salzformation 
K^si kretacischcr u. palaeogener Flysoh 
□ krystallinischeMasse 

andesitische Masse 
1 1 1 1 I I Neogen 
Landesgrenze 

I Yorkarpathische Hugelland 

II Stânişoara Gebirge 

III Bistritza Gebirge 
IlI-a Rarău?.ug 

IV Calimaugebiige, 



